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Problema 1:
Mostre que a expressao relativistica para a razao da energia de recuo do nicleo e da
energia maxima no decaimento 3~ é

Tr/T, = (Q 4 2m.)/(Q + 2mg),

onde () é a energia disponivel para os produtos do decaimento e mg é a massa do nicleo
que recua.

Problema 2:

a) Use os resultados do problema anterior para inferir a energia de recuo no caso de
captura do elétron com energia disponvel QQgc. Suponha que a massa do neutrino seja
zero. b) Para o decaimento 3" A —*" Cl, Qpc = 0.82 MeV e T = 9.7 £ 0.8 eV. Mostre
que estes valores sao compativeis com m, = 0.

Problema 3:
Um potencial unidimensional é dado por:

0 sex<0
V(iz)=<X V) se0<z<a
0 sex>a

Calcule a transmissividade 1" para uma particula com energia F < Vj. Definindo-se
K = w, faca a aproximacao Ka >>> 1 para simplificar as férmulas.

Problema 4:

Os tnicos nucleos conhecidos com A = 7 sao 3Li’, cujoa massa atomica é M(7,3) =
7.01600u, e *Be”, com M(7,4) = 7.01693u. Quais destes nucleos sdo estdveis com relagio
a decaimento 8 7 Que processo é empregado no decaimento 3 do nicleo instavel para o
nticleo estavel?

Problema 5:
Os experimentos de absor¢ao ressonantes originais de Mossbauer foram realizados com
raios 7y emitidos nas transi¢oes do primeiro estado excitado de 0.129 MeV acima do estado



estaciondrio do ""Ir'%'. a) Considere o recuo do nucleo, supondo-o livre, quando ele

emite o raio vy, e determine a diferenca de energia para baixo na energia do raio v que
resulta da energia levada pelo recuo do nicleo. b) Compare a variacdo da energia a
largura do primeiro estado excitado do "Ir'°!, o qual tem um tempo de vida medido de
T=14x10"1s.

Problema 6:

Uma folha de Al?" é bombardeada com um feixe de 200 microamperes de protons de 1
MeV. A folha tem espessura de 0.05 mm e a densidade de alumiinio ¢ de 2.7 g/cm3. O
proton incidindo no aluminio produz uma particula « e outro elemento. a) Explicite a
reacdo. b) Determine quanto tempo a folha deve ser bombardeada a fim de produzir um
micrograma do elemento produto.



