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Problema 1
(a) Mostre que ∫ +∞

−∞
exp (−x2/2)dx =

√
2π .

Use a transformação y = x/σ para mostrar que∫ +∞

−∞
exp(−x2/2σ)dx = σ

√
2π .

(b) Uma distribuição normal de duas variáveis tem a forma
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.

Determine as probabilidades marginais f(x), f(y) usando o resultado de
(a).

(c) As variáveis x e y são independentes?

(d) Transforme a distribuição f(x, y) com as novas variáveis

u = x cos φ + y sin φ, v = y cos φ− x sin φ .

(e) Mostre que u e v são variáveis independentes apenas se φ = 0◦, 90◦, 180◦, 270◦

ou se σx = σy = σ.

(f) Considere o caso σx = σy = σ, ou seja,

f(x) =
1

2πσ2
exp

[
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2σ2
(x2 + y2)

]
.
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Transforme a distribuição para coordenadas polares r, φ, determine as
densidades de probabilidades marginais g(r) e g(φ) e mostre que r e φ são
independentes .

Problema 2
Incide num detetor Cherenkov (constrúıdo para detectar ṕıons) um feixe de

part́ıculas que contêm 90% π e 10% K. O detetor é 95% eficiente para detec-
tar um ṕıon incidente e em 6% das vezes fornece um sinal falso para um K
incidente. Assim, na notação do Teorema de Bayes, P (π) = 0.9, P (K) = 0.1,
P (s|π) = 0.95 e P (s|K) = 0.06. Calcule P (π|s), P (K|s), P (K|s̄) e P (π|s̄).
Avalie se as duas afirmações seguintes são corretas: “Se houver um sinal é
muito provável que tenha passado um ṕıon” e “Se não houver um sinal é
muito provável que tenha passado um káon”.

Problema 3
Entenda o programa aceit rej.C . Gere um histograma com 200 eventos

distribuidos de acordo com uma distribuição distinta da que lá está.
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