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1* Questao:

a) Escreva os estados |7, m;) como combinacdo linear de |I, m;)|s, ms)
para os estados degenerados n = 2 do 4tomo de hidrogénio.

b) Uma particula de spin 1 e uma particula de spin 2 estdo em re-
pouso numa configuragdo tal que o spin total é 3 e sua componente
z é h. Se vocé medir a componente z do momento angula da particu-
la de spin 2, que valores vocé pode obter e quais as probabilidades
de cada um?

2 Questao: Para um sistema com duas particulas idénticas, a funcao
de onda

U(ry, ) = Wigo(r1) Wao(r2)
onde :

Wigo(r) = \/—2753/26_5T

Wono(r) = ﬁﬁ?’ﬂ@ — Br)e "

¢ uma funcdo de onda aceitdvel? Se as particulas possuem spin 1/2,
escreva fungdes de onda aceitdveis que incluam as fung¢des de spin

X+(17 2) e X—(17 2)

3 Questao: Suponha que dois férmions indistinguiveis de spin 1/2,
sem interagdo entre eles, estejam num pogo quadrado unidimensio-
nal de comprimento L.

a) Qual a energia do estado fundamental do sistema de duas particu-
las?

b) Qual a funcdo de onda do estado fundamental?

¢) Qual a energia do primeiro estado excitado do sistema?

d) Qual a funcdo de onda do primeiro estado excitado?

e) Qual a degenerescéncia do primeiro estado excitado?



f) Discuta qualitativamente como as energias primeiro estado ex-
citado mudam se considerarmos que as particulas interagem por
meio de um potencial coulombiano.

g) Explique para a sua tia como as particulas ndo interagem (itens
a-b) e no entanto a presenca de uma particula no pogo afeta a outra!

4 Questao: O nucleo de sédio tem spin 3/2 e momento magnéti-
Co fin, = (gnae/ 2mp)§, onde a razdo giromagnética é gy, = 1,48.
O ntcleo do sédio é colocado num campo magnético constante na
direcdo Z, By = B,z. Um campo adicional perturbativo B’ = B,z
é aplicado ao sistema. Encontre as corre¢des de primeira ordem nas
energias devido a perturbacao.

5 Questao: Um oscilador harmoénico unidimensional é regido pelo
hamiltoniano H = H,y + H,, onde
2
1
Hy = L + —mw?2? e Hy=Ca3.

2m 2
Encontre a corre¢do na energia do estado fundamental devida a
perturbacéo.



