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Estude o apéndice A, revisdo de dlgebra linear do livro do Griffiths
(ou outra referéncia que voceé prefira).

1¢ Questao:
Considere um sub espaco do espago de Hilbert que é gerado pelo
conjunto ortonormal |a;), ..., |az). Mostre que o operador

Po = Z |a;) (ail
i=1

a) P, é linear;

b) P2 = P,;

c) P, é hermiteano: P! = P,;

d) Quais sdo os autovetores e autovalores de P,?

2% Questao:
a) Verifique que os seguintes operadores hermiteanos comutam e
especifique uma base de autovetores simultdnea para os dois:

0 2 1 1
0 B=1|1 0 -1
1 1

1
A=10
1 -1 2

o O O

b) Mostre que os dois operadores sdo diagonais na nova base.
c) Qual o significado fisico de dois operadores comutarem e terem
uma base comum?



3% Questao:
Considere a seguinte matriz hermitiana:

2 7 1
T=\- 2 1
1 —i 2

a) Calcule det(T) e Tr(T).

b) Encontre os autovalores de T. Verifique que a soma e o produto
dos autovalores fornecem os resultados esperados. Escreva versdo
diagonalizada de T.

c) Encontre os autovetores de T. No setor degenerado costrua dois
autovetores linearmente independentes. Ortogonalize estes dois au-
tovetores e verifique que eles sdo sempre ortogonais ao terceiro.
Normalize todos os trés autovetores.

d) Construa a matriz S que diagonaliza T e mostre explicitamen-
te que a transformacdo de similaridade usando S reduz T a forma
diagonal esperada.

4* Questao:
Fungdes de matrizes sdo definidas por suas expansdes em série de
Taylor, como por exemplo:

1 1
eXp(M):1+M+§M2+§M3+...

1= (5 o)

b) Mostre que se M é diagonalizdvel, entdo

a) Encontre exp (M), para

det(e™) = T
b) Mostre que se duas matrizes M e N comutam, entdo

6M+D\l — 6D/Ie[]\l (1)



