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1? Questao: Considere uma particula de massa m confinada num
poco infinito de potencial de largura a:

G o.<ca
V(x):{o se— 4 <ax<$

+oo  fora do pogo
(a) Encontre os autovalores e autovetores.
Em ¢ = 0 a particula estd numa combinagao linear dos seus dois
autoestados de menor energia:

U(2,0) = atn (@) + Ba(z)  (laf +]6]7 =1)
(b) Calcule a fungdo de onda ¥(z, t) e o valor médio dos operadores

x e p, como fun¢do do tempo.
(c) Verifique o teorema de Ehrenfest md < « > /dt =< p, >.

2% Questao: Considere uma particula descrita por uma funcdo de
onda ¥(7,t). Calcule a derivada temporal 0p(r,t)/0t, onde p(7,t)
é a densidade de probabilidade, e mostre que a equagdo da conti-
nuidade é valida,

({9,0(77, t) 7= _
o + V- J(rt)=0,
onde a corrente de probabilidade é dada por

J(7,t) = %Re {\If (?vqf)] .

3 Questdo: Seja V(z,t) uma solugdo para uma particula livre em
uma dimensao, e

U(z,0) = Aexp (—2%/a?).



onde A é uma constante real.

(a) Encontre A de modo que ¥(z,0) seja normalizada.

(b) Em t = 0 encontre a amplitude de probabilidade no espaco de
momentum (ou seja, calcule a transformada de Fourier de ¥(x,t) ).
(c) Mostre que a solugdo da Eq. de Schorddinger no espaco de mo-
mentos para uma particula livre é

—in*t
U(p,t) :Bexp(;p >

(d) Calcule entdo V(x,t), a partir da transformada de fourier inver-
sa. Lembre-se queem ¢t =0, B = ¥(p,0) .

(e) Obtenha o mesmo resultado do item (d) realizando uma ex-
pansdo da fungdo de onda na base de ondas planas:

1

U(z,t) = L /_O:O\I!(p, 0)exp (kx — wt) dp.

4" Questao: Um corpo rigido com momento de inércia I, gira li-
vremente no plano = — y. Seja ¢ o angulo entre o eixo x e um eixo
arbitrario no plano x — y do corpo rigido.

(a) Calcule os autovetores e autovalores.

(b) Em ¢ = 0 a funcdo de onda associada ao sistema é V(¢,0) =
Asen? ¢. Calcule U(¢,t).

5 Questao: Uma particula de massa m se move em uma dimensao
sujeita a um potencial na forma de fungdo delta, que pode ser uma
barreira ou um pocgo segundo o sinal de g,

Vi(z) = go(x).

Determine a probabilidade da particula, incidente de z = —oo com
momentum p = hk atravesse a zona do potencial ou seja refletida
pelo mesmo.



