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1a Questão: Por meio de um argumento semi-clássico, mostre que
se a energia do feixe for suficientemente pequena, l < 1, ou seja,
as ondas s são relevantes. Lembre que o momento angular de uma
partı́cula com momento p num feixe incidente cuja menor distância
ao alvo seja b é dado por pb.

2a Questão: Seja S⃗ a densidade de corrente de probabilidade. Mos-
tre que

S⃗sai =
v

r3
|A|2|f(θ, ϕ)|2r⃗

+ termos que podem ser desprezados para r grande.

Calcule S⃗ · dA⃗, onde |dA⃗| é o elemento de superfı́cie r2dΩ. Mostre
então que

S⃗sai · dA⃗
Sentra

= |f(θ, ϕ)|2dΩ = dσ .

3a Questão: Seja um feixe de partı́culas de baixa energia E e massa
m sendo espalhadas por um poço esférico atrativo finito de profun-
didade V0 e raio a:

V (x) =

{
−V0 r ≤ a
0 r > a

Calcule o deslocamento de fase (phase shift) e a seção de choque to-
tal. Suponha que ka ≪ 1.

4a Questão: Dado o potencial

V (x) =

{
V0 r ≤ a
0 r > a

Encontre a amplitude de espalhamento f(θ) na aproximação de Born.


