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1a Questão: Um rotator plano (que gira no plano XY ) é composto
de uma haste de massa desprezı́vel de tamanho L e uma partı́cula de
massa m e carga q. Existe um campo elétrico E⃗ = E0̂i constante em
todo o espaço. Calcule a correção de energia em primeira e segunda
aproximações.

2a Questão: Mostre que correção de energia do estado fundamental
em primeira ordem para o átomo de Hélio quando levamos em conta
a interação entre os elétrons é de cerca de 34 eV. Sugestão: utilize o
teorema de adição de harmônicos esféricos
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onde r> denota a maior das duas distâncias r1 e r2 e r< a menor.

3a Questão: O núcleo de sódio tem spin 3/2 e momento magnético
µ⃗Na = (gNae/2mp)S⃗, onde a razão giromagnética é gNa = 1.48. O
núcleo do sódio é colocado num campo magnético constante na direção
Z, B⃗0 = Boẑ. Um campo adicional perturbativo B⃗′ = B1ẑ é apli-
cado ao sistema. Encontre as correções de primeira ordem nas energias
devido à perturbação.

4a Questão: Um oscilador harmônico unidimensional é regido pelo
hamiltoniano H = H0 +H1, onde
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mω2x2 e H1 = Cx3 .

Encontre a correção na energia do estado fundamental devida à perturbação.


