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1° Questao: Um rotator plano (que gira no plano XY') é composto
de uma haste de massa desprezivel de tamanho L e uma particula de
massa m e carga ¢q. Existe um campo elétrico E = Eyi constante em
todo o espago. Calcule a correcdao de energia em primeira e segunda
aproximagoes.

2% Questao: Mostre que correcdo de energia do estado fundamental
em primeira ordem para o dtomo de Hélio quando levamos em conta
a interagdo entre os elétrons € de cerca de 34 eV. Sugestdo: utilize o
teorema de adi¢ao de harmonicos esféricos
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onde r~ denota a maior das duas distancias 7, € ry € 7~ a menor.

3% Questao: O nucleo de sédio tem spin 3/2 e momento magnético
fine = (gnae/ 2mp)§, onde a razdo giromagnética é gy, = 1.48. O
ntcleo do sédio € colocado num campo magnético constante na direcao
Z, By = Byz. Um campo adicional perturbativo B = Bz é apli-
cado ao sistema. Encontre as correcdes de primeira ordem nas energias
devido a perturbagao.

4% Questao: Um oscilador harmonico unidimensional € regido pelo
hamiltoniano H = Hy + H;, onde
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Encontre a corre¢do na energia do estado fundamental devida a perturbacao.



