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1 Questao: Seja um elétron com spin 1/2 e massa m..

a) No tempo ¢ = 0, o observavel S, ¢ medido, com o resultado //2.
Qual € seu vetor de estado |V (¢ = 0)) imediatamente ap6s a medida?
b) Imediatamente apds a medida, um campo magnético B= Byz € apli-
cado e a particula evolui nele um tempo 7'. Qual o estado do sistema no
tempot =17

¢) Em ¢ = T, o campo magnético é mudado rapidamente para B= Boy.
Ap6s outro interval temporal 7', € realizada outra medida de S,.. Qual a
probabilidade que um valor //2 seja medido?

2% Questao: Um feixe de elétrons com energia 20 keV passa por uma
lamina muito fina de ouro poli-cristalino e incide sobre uma placa fo-
tografica. A placa entdo apresenta anéis escuros concéntricos com o
o eixo do elétron. Por que? Preveja os diametros dos anéis, para uma
distancia de 10 cm entre a lamina de ouro e a placa fotografica.

3% Questao: Luz monocromadtica polarizada verticalmente incide num
polaroide cujo eixo de transmissao da luz € inclinado de um angulo 6
com relagdo a vertical. Classicamente qual a razao da intensidade trans-
mitida para a intensidade incidente? O que o polaroide faz no caso de
um unico féton?
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4 Questao: A figura abaixo foi retirada do livro "Feynman Lectures
on Physics”, vol. 3. cap 1 e retrata um hipotético experimento de inter-
feréncia de elétrons. Do padrao de interferéncia P desenhado na figura,
pode-se estimar o comprimento de onda A associado com as amplitudes
¢1 € ¢o. Chame a distancia entre os centros das fendas de d, e a distancia
da parede até o anteparo L. Seja x a distancia entre o centro do anteparo
e o primeiro minimo de Py e estime qualquer outra dimensdao medindo
a figura.

a) O que vocé esperapara A se L >> d ?

b) Das curvas para P, e P na figura, calcule o que vocé€ esperaria para
a magnitude de P2 no centro do padrao e no primeiro maximo a partir
do centro. A figura € acurada?



