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1a Questão: Num experimento de Stern-Gerlach, o estado inicial é dado
por

|Ψin⟩ = 3|+⟩+ 4|−⟩ .

Calcule a probabilidade de que uma medida da componente de spin ao
longo do eixo z seja Sz = ±ℏ/2.

2a Questão: Suponha que uma partı́cula de spin 1/2 é preparada com
componente de spin igual a +ℏ/2 ao longo do eixo z. Qual é a probabi-
lidade de encontrar o spin dessa partı́cula orientado no sentido positivo
de um eixo que forma um ângulo θ com o eixo z original? Sugestão: use
o resultado para o auto-estado de ŝn de autovalor ℏ/2

|+⟩(θ,ϕ) =
1

2

(
cos(θ)e−iϕ/2 |+⟩z + sin(θ)e−iϕ/2 |−⟩z

)
(1)

O resultado deve depender de ϕ? Discuta o caso particular ϕ = π.

3a Questão: Considere uma partı́cula de spin 1/2 inicialmente no estado

|ψ⟩t=0 = |+⟩z .

Esse sistema evolui sob a ação de um campo paralelo ao eixo y: B⃗ =
Bj⃗ . Calcule o estado do sistema num tempo t genérico (representação
na base de auto-estados ŝz).
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4a Questão: Mostre que:
(i) σxσyσz = i

(ii) (σ⃗ · a⃗)(σ⃗ · b⃗) = (⃗a · b⃗)I+ iσ⃗ · (⃗a× b⃗), onde a⃗ e b⃗ são vetores ordinários
e I é uma matriz unitária 2× 2.
(iii) (σ⃗ · n⃗) possui autovalores ±1, onde n⃗ é um vetor unitário.
(iv) eiθσx = cos θI + σx sen θ

5a Questão: Um feixe de átomos de prata é propagado num aparato
de Stern-Gerlach, que o separa em duas componentes de acordo com
as duas orientações de spin. Uma componente é bloqueada por um dia-
fragma no final do magneto, e a outra continua num outro aparato de
Stern-Gerlach que é coaxial com o feixe que sai do primeiro aparato,
mas é girado relativamente ao primeiro aparato em torno do eixo co-
mum de um ângulo α. Há um segundo diafragma fixo no final do segun-
do aparato que também permite apenas uma componente passar. Des-
creva qualitativamente como a intensidade do feixe que sai do segundo
aparato depende de α.
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