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1a Questão:
Abra todas as contas do exemplo 4.1, o poço esférico infinito, do livro texto. Trabalhe
todos os detalhes.

2a Questão:
Sob quais condições o momento angular orbital L⃗ = r⃗ × p⃗ é uma quantidade conser-
vada? Mostre que

d

dt
⟨L⃗⟩ = ⟨[L⃗,H]⟩ = −⟨r⃗ × ∇⃗V ⟩

para H = p2/2m+ V .

3a Questão:
a) Dadas as matrizes de Pauli, mostre que:

[σi, σj] = ϵijkσk, {σi, σj} = 2δij, σ2
i = 1, σiσj = iϵijkσk.

b) Prove que
(σ⃗A⃗)(σ⃗B⃗) = A⃗B⃗ + iσ⃗(A⃗× B⃗)

onde σ⃗ = (σ1, σ2, σ3).

4a Questão:
A função de onda de uma partı́cula de massa m movendo-se num poço de potencial é,
num certo momento t:

Ψ(x, y, z) = (x+ y + z) exp (−α
√
x2 + y2 + z2).

a) Escreva Ψ em coordenadas esféricas e normalize a função de onda Ψ(θ, ψ).
a) Qual a probabilidade de que medidas de L̂2 e L̂z produza os valores 2ℏ2 e 0, respec-
tivamente?
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5a Questão:
a) Demonstre a função geratriz para os polinômios de Legendre:

(1− xt+ t2)−1/2 =
∞∑
n=0

Pn(x)t
n |x| ≤ 1

b) Derive a função geratriz acima em relação a t para obter a relação:

(n+ 1)Pn+1(x) = (2n+ 1)xPn(x)− nPn−1(x)

c) Demonstre que para os harmônicos esféricos:

Yl,−m(θ, ϕ) = (−1)mY ∗
l,m(θ, ϕ)
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