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• Uma onda plana incide num semi-plano infinito e o padrão
de difração é observado num anteparo próximo. Perto da
zona de sombra se observa um padrão de difração. Esse
tipo de problema é chamado difração de Fresnel 1.

• Pode-se mostrar que a intensidade da luz no anteparo como
função da variável v é dada por
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• onde I0 é a intensidade da luz incidente, v é proporcional à
distância entre um ponto no anteparo e a projeção do limiar
do plano semi-infinito no anteparo (aqui só discutiremos a
região v > 0 que é a região iluminada do anteparo), e C(v)
e S(v) são as integrais de Fresnel:

C(v) =
∫

v

0
cos(πw2/2)dw

S(v) =
∫

v

0
sen(πw2/2)dw

• Modifique o programa integra.c e integre utilizando o método
da quadratura de Gauss I(v) de v = 0 até v = 5 ou v = 10.
Faça um gráfico de I/I0 por v.

1Para uma discussão matematicamente simples mas muito rica em termos f́ısicos con-
sulte M. Nussenzveig, F́ısica Básica, vol.IV, caṕıtulo 4, especialmente o problema 1, que é
um caso especial deste EP (quando v = 0).



• Observe que essa é uma integral fortemente oscilatória, cu-
jos termos tendem a se cancelar. Portanto, para um inter-
valo Dv use um número elevado de passos no método da
quadratura de Gauss, por exemplo nx = 1024.

• Que valor de v você pode utilizar para verificar o funciona-
mento básico do programa?
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