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1a Questão
Expanda a função

f(x) = 7x4 − 3x+ 1

em polinômios de Legendre. Dados P0 = 1, P1 = x e P2 = 1
2(3x2− 1), utilize as

relações de recorrência para calcular os outros polinômios relevantes.

2a Questão
Um conjunto de autofunções yn(x) satisfaz a equação de Sturm-Liouville e as
condições de contorno discutidas em sala:
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Suponha que a função g(x) = 0.
a) Mostre que as derivadas un(x) = y′n(x) também são funções ortogonais.
b) Determine a função peso w(x) para essas funções.
c) Que condições de contorno são exigidas para a ortogonalidade?

3a Questão
Use as relações de recorrência dos polinômios de Legendre para mostrar que as
derivadas P ′l (µ) são ortogonais no domı́nio (−1,+1) com função peso (1− µ2),
de acordo com o problema anterior.

4a Questão
Calcule a integral ∫ +1

−1

Pl(x)√
1− x2

dx



e depois obtenha uma série de Fourier-Legendre (f(x) =
∑

n anPn(x)) para a
função 1/

√
1− x2. (Sugestão: calcule os casos l = 0 e l = 1 e empregue as

relações de recorrência dos polinômios de Legendre trabalhadas em sala.)

5a Questão
Utilize a fórmula de Rodrigues para calcular as integrais

Inl =

∫ +1

−1
Pn(x)Pl(x)dx, ∀n, l ≥ 0,

primeiramente para n 6= l e depois para o caso n = l, demonstrando a ortonor-
malidade do sistema {Pl(x), l = 0,1, 2...}.


