Universidade Federal do Rio de Janeiro
Instituto de Fisica

Quinta lista de de Métodos Matematicos
da Fisica Teodrica II - 27 de Abril de 2017

Prof. Joao Torres de Mello Neto

1% Questao
Expanda a funcao
flx)=T7z* =3z +1

em polinomios de Legendre. Dados Py =1, P =z e P, = %(BxQ — 1), utilize as
relagoes de recorréncia para calcular os outros polindmios relevantes.

2% Questao
Um conjunto de autofungoes y,(x) satisfaz a equagao de Sturm-Liouville e as
condicoes de contorno discutidas em sala:
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Suponha que a funcao g(z) = 0.

a) Mostre que as derivadas u,(z) = ¢/, () também sdo fungdes ortogonais.
b) Determine a funcdo peso w(x) para essas fungoes.

¢) Que condigoes de contorno sao exigidas para a ortogonalidade?

3% Questao

Use as relagoes de recorréncia dos polinomios de Legendre para mostrar que as
derivadas P/(u) sao ortogonais no dominio (—1,41) com fungao peso (1 — u?),
de acordo com o problema anterior.

4° Questao
Calcule a integral



e depois obtenha uma série de Fourier-Legendre (f(x) = Y a,P,(x)) para a
funcdo 1/v/1 — 22, (Sugestao: calcule os casos | = 0 e [ = 1 e empregue as
relagoes de recorréncia dos polinomios de Legendre trabalhadas em sala.)

5% Questao
Utilize a férmula de Rodrigues para calcular as integrais

+1
Ly :/ P,(z) B(z)dz, Vn,l>0,
—1

primeiramente para n # [ e depois para o caso n = [, demonstrando a ortonor-
malidade do sistema {FP,(z),l = 0,1,2...}.



