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Questão 1: Calcule as seguintes integrais pelo método dos resı́duos.

a)

I =

∫ 2π

0

dθ

1− 2p cos θ + p2
(|p| 6= 1)

b)

I =

∫ +∞

−∞

dx

x2 + a2
(a > 0)

c)

I =

∫ ∞

0

senx
x

dx

d)

I =

∫ +∞

−∞

eax dx

cosh πx
(−π < a < π)

e)

I =

∫ ∞

0

xα−1

1 + x
dx (0 < a < 1)
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f) Calcule as integrais de Fresnel:

Ic =

∫ ∞

0

cos(x2)dx Is =

∫ ∞

0

sen(x2)dx

Dica: Use um contorno tipo ”pedaço de torta”com um ângulo θ = π/4
(argumente!) a partir da integral

Ic + iIs =

∫ ∞

0

eix
2

dx

Questão 2: Resuma o conceito de raio de convergência para a série de
Taylor e os principais testes de convergência (veja por exemplo seção 2.9
do Butkov).

Questão 3: Resuma o conceito de representação integral de uma função e
exemplifique para as funções fatorial e beta (veja por exemplo seção 2.15
do Butkov).
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