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Questão 1: Compute a divergência do campo vetorial ~v = k~r, onde ~r é o
vetor posição e k uma constante. Encontre o fluxo de de ~v através de um
cubo de lado a centrado na origem e mostre que é igual a

∫
~∇ · ~v dV no

volume do cubo.

Questão 2: Encontre a circulação do campo vetorial ~u = x2y3(ŷ + x̂) em
torno de um quadrado de lado a no plano x− y, centrado na origem. Cal-
cule também

∫
(~∇ × ~u) · n̂ dA na superfı́cie do quadrado e mostre que o

resultado é igual ao da circulação.

Questão 3: O campo magnético numa região do espaço é dado pela função
~B = B0(ρ/a

3)(a−ρ)2φ̂, 0 ≤ ρ ≤ a, e ~B = 0 para ρ > a. Encontre a densidade
de corrente na região. Lembre da relação ~j = 1

µ0

~∇× ~B.

Questão 4: Encontre uma expressão para ~∇× (~a ×~b) em termos das deri-
vadas de ~a e~b.

Questão 5: Prove a identidade

~∇(~a ·~b) = (~a · ~∇)~b+ (~b · ~∇)~a+ ~a× (~∇×~b) +~b× (~∇× ~a)

Questão 6: Prove: ∫
V

~∇ΦdV =

∮
S

Φn̂dA (1)∮
C

Φd~l =

∫
S

n̂× ~∇ΦdA (2)

Questão 7: Obtenha as expressões para o gradiente, a divergência, o rota-
cional e o laplaciano em coordenadas esféricas.
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