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Detectores, teoriae "\,

simulagoes compoem
o coragdo com o qual
os fisicos de
particulas enxergam
a realidade. Sobre o
que é essencial, eles
surpreendentemente
concordam

com as misses
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Nolivro predileto das candidatas a Miss Uni-
verso, O pequeno principe, publicado, em
1943, pelo escritor, e piloto francés Antoine
de Saint-Exupéry (1900-1944), hd uma pas-
sagem famosa na qual a raposa afirma que s6
se pode enxergar com o coracdo. E acrescen-
ta: “O essencial é invisivel aos olhos.”

Em 1995, dois grandes experimentos co-
nhecidos pelas siglas Dzero e 0 CDF, situa-
dos no acelerador Fermilab (EUA), trava-
vam acirrada disputa para descobrir o quark
top, o iltimo dos integrantes de uma familia
de seis membros prevista pela teoria das
particulas elementares.

Um quark top ‘vive’ cerca de um trilioné-
simo de um trilionésimo de segundo. Quan-
doum préton e sua antimatéria, o antipréton,
colidem em um acelerador, a probabilidade
de produgéo do top é miniscula: em cerca de
um trilhdo de eventos (colisGes), esperavam-
-se encontrar poucas dezenas de sinais ca-
racteristicos dessa particula. Fator compli-
cador: muitos dos falsos eventos se parecem
bastante com os verdadeiros. Procurar agu-
lha no palheiro é mais facil.

Em busca da agulha, os fisicos desenvol-
veram critérios de selecdo estatisticos com o
propésito de rejeitar o maximo de eventos fal-
s0s e aceitar o maximo de eventos verdadeiros.

Eis uma das questdes mais complexas
nesse processo: o ajuste dos critérios de se-
lecdo ndo deve ser feito nos dados. Nio se
pode ajustar um critério de selecdo usando-
-se a propria amostra a ser selecionada —se-
ria como escolher as proporgdes ideais (cin-
tura, busto, quadril etc.) de uma miss com
base nas medidas das prdprias candidatas.

O problema, além de delicado, chega a
ser epistemolégico: os fatos confirmam uma
hipétese se eles ndo forem usados na cons-
trucdo dessa hipdtese. Na realidade, o pro-
blema de ajustar os critérios de selecio com
dados da prépria amostra é o possivel ato
(geralmente, inconsciente) de direcionar os
critérios para aumentar aimportéancia doque
se quer encontrar e, consequentemente, in-
troduzir vieses noresultado final. O equiva-
lente no caso das misses: um juiz gosta de

morenas, quer eleger uma candidata assim
e cria para si um critério ‘universal’ do tipo
‘as deusas da mitologia grega eram provavel-
mente morenas’.

Os cientistas sdo humanos; demasiada-
mente, humanos. Talvez, juizes de concurso
de beleza também osejam. Entdo, como tes-
tar se os critérios de selecao funcionam?

Resposta: por meio de um procedimento
matematico denominado método de Monte
Carlo, cuja esséncia é capturar a aleatorie-
dade de um processo (para nds, a criacdo de
uma nova particula) por meio de simulacoes.
Nestas, coloca-se tudo o que se conhece dos
dados (aspectos fundamentais impostos pela
teoria, predi¢des de modelos considerados
bem estabelecidos, medidas feitas em expe-
rimentos anteriores etc.).

Finalmente, comparam-se os resultados
das simulacgoes com os dados reais. Compa-
rar aquisignifica avaliar qual a probabilida-
de de o sinal obtido nas colisdes ser apenas
—como se diz tecnicamente —uma flutuacdo
aleatdria dos eventos falsos. Em tempo: no
Dzero, essa probabilidade era de cerca de
trés em 100 mil.

Todo o processo envolve passos cruciais
que exigem verificacdes extensas: detectores
apresentam falhas, programas de computa-
dor contém erros.... Os dois grupos experi-
mentais, Dzero e CDF, cada um deles com
cerca de 500 membros, debatiam-se entre a
pressdo pela primazia do antincio do top e a
necessidade de verificagbes experimentais
adicionais, para afastar erros decorrentes
dos equipamentos de medida — os chama-
dos erros sistemadticos.

E inesquecivel 0 momento (dramaético)
no qual o esforco articulado, por anos, de
centenas de cientistas de diversos paises
revela um componente fundamental da
matéria. E a coroacio da Miss Universo,
digamos. ,

Detectores, teoria e simulagdes compdem
o coracdo com o qual os fisicos de particulas
enxergam a realidade. Sobre o que é essen-
cial, eles surpreendentemente concordam
com as misses. Hl

291 | ABRIL 2012 | GIENGIAHOIE | 81



