GUIA DO PROFESSOR
Equilibrios e Desequilibrios: Balanca

Introducéo

Este guia do professor se relaciona ao objeto de aprendizagem intitulado
Equilibrios e Desequilibrios: Balanga. O dltimo foi desenvolvido para ser utilizado em
turmas do Ensino Médio, privilegiando os alunos do primeiro ano.

Objetivos
O objeto de aprendizagem tem por objetivos fazer com que os alunos:

e Enunciem o Principio de Pascal fazendo a aplicacdo do mesmo em uma situacéo
real que envolva o equilibrio em uma balanca do tipo hidraulica.

e Apliquem a condicdo de equilibrio de um corpo rigido em uma situacdo que
envolva o equilibrio em uma balanga mecénica.

Pré-requisitos
Para um melhor aproveitamento do objeto, julga-se necessario que os alunos
tenham trabalhado o conceito de momento de forga e centro de gravidade.

Tempo previsto para a atividade
A atividade pode ser desenvolvida em um tempo completo de aula (50 minutos).

Preparacdo
Os alunos devem ser divididos, na sala de computadores, em grupos de dois ou

trés de modo que cada um interaja com o software e com os colegas do grupo também.

Requerimento técnico
Este objeto de aprendizagem requer a instalacdo do programa flash player.

Na sala de computadores

Atividade 1
A Figura 1 corresponde
Q0 primeira atividade do objeto.
A atividade consiste em nivelar
0os dois pratos, deixando-0s
equilibrados. O equilibrio da
balanca mecéanica tem como
base a conservacdo dos
momentos P,d, = P,d, ,onde:
e P; € 0 peso do objeto
O colocado no prato a
igura 1 — Equilibrio na balanca mecanica esquerda;
e P, € 0 peso do objeto
colocado no prato a direita;
e d; é adistancia horizontal do ponto de apoio ao prato a esquerda;
e d, é adistancia horizontal do ponto de apoio ao prato a direita.




Sendo P = m* g entdo:

m, *g*d, =m,*g*d,
De onde se chega a seguinte relacao solucdo do problema do equilibrio:
dl m2
d2 - ml
Ao acertar a relagdo acima, o objeto apresenta a tela com uma caixa com dois
espacos a preencher (Figura 2).

A distancia do braco menor (Figura2)
corresponde a menor distancia horizontal do ponto
de apoio a um dos pratos, cuja leitura pode ser feita
na escala que se encontra abaixo do ponto de apoio.
O software apresenta a relacdo da distancia dos
bracos ao ponto de apoio, de modo aleatdrio.

1-Qual a razdo entre os comprimentos
do brage menor e do maior?

[ 1x

2-Qual o fator de ampliagdo de forgas?

Ix

Figura 2 — Caixa Atencéo 1

O fator de ampliacéo de forcas corresponde a razéo P/p, onde P é 0 peso maior e
p é 0 peso menor, valores esses expressos acima de cada prato.

Atividade 2

A Figura 3 corresponde a segunda atividade do objeto. A atividade é semelhante
a primeira, diferenciando-se quanto ao principio de equilibrio. O equilibrio da balanca
hidraulica tem como base o principio de Pascal: “os liquidos transmitem integralmente,
em todas as direces, as
o pressdes exercidas sobre eles”.
Esta afirmacdo pode ser
descrita matematicamente da

seguinte maneira:

Pri=Pr, ou
F_F_m_m
00 A A A A
Figura 3 — Equilibrio na balanca hidraulica E:

Pr; € a pressdo exercida no liquido pelo objeto colocado no prato a esquerda;
Pr, € a pressdo exercida no liquido pelo objeto colocado no prato a direita;
F1 é 0 peso do objeto colocado no prato a esquerda;

F, é 0 peso do objeto colocado no prato a direita;

A; é a area do émbolo a esquerda;

A, é a &rea do émbolo a direita.

Ao acertar a relagdo acima, o objeto apresenta a tela da Figura 4.

1-Qual a razdo entre as areas do pistdo O segundo espaco deve ser preenchido
ior? - ~ - ~
%‘3 do maior? levando em consideracdo que o fator de ampliacdo

de forgas € igual a razdo P/p.

2-Qual o fator de ampliagdo de forgas?

voltar continuar

Figura 4 — Caixa Atencao 2




Atividade 3
A Figura 5 corresponde a terceira atividade do objeto.

o A atividade é semelhante
a atividade 1, diferenciando-se
quanto ao fato de que a balanca
tem massa a ser considerada.
Aqui se leva em consideracao
que o conjunto prato mais a barra
vertical tem a massa de 1kg.

A solugdo para o
problema € apresentada a seguir:

e o
Figura 5 — Equilibrio na balanga mecanica com massa a
considerar
(P, +P°)*d, = (P, + P)*d,, onde:
P - o peso do conjunto prato mais a barra vertical a esquerda;
P, - 0 peso do conjunto prato mais a barra vertical a direita.

Entao:
m +1 d
m +1)*g*d, =(m, +D)*g*d, = — =2
(m +1)*g>*d, =(m, +1)*g*d, m, +1 d,

Tendo alcancado o equilibrio, o programa apresentara a caixa indicada na Figura
1. A razdo entre os comprimentos do braco menor e do maior sera entdo a razdo
(m+1)/(M+1), onde m corresponde ao valor da massa menor (em kg) colocada em um
dos pratos e M a massa maior. O fator de ampliagcdo de forca corresponde a razéo
(M+1)/(m+1).

Dica

Caso o professor continue a abordar o tema equilibrios em aulas posteriores,
podera aproveitar 0s seguintes objetos de aprendizagem desenvolvidos pela mesma
equipe do objeto aqui em estudo:

e Equilibrios e Desequilibrios: Classificacdo — objeto que define os tipos de
equilibrio e permite a classificacdo dos mesmos levando em consideracdo sua
estabilidade, instabilidade e indiferenca.

e Equilibrios e Desequilibrios: Guindaste — objeto que se apropria das condi¢des
de equilibrio para fazer o transporte de uma carga com um guindaste.

e Equilibrios e Desequilibrios: Empuxo — objeto que simula a quantidade de carga
suportada por recipientes com formatos distintos imersos em liquidos diferentes
antes de afundar.



