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Nessa dissertagao defendemos um uso sistemético de linhas de campo
para a introducao do conceito de campo elétrico. Desenvolvemos um mate-
rial didatico, contendo atividades, sequéncias didaticas e pecas que fizemos
a partir de impressao 3D. O material foi aplicado em uma turma de ensino
médio com boa reposta por parte dos estudantes. Mostramos que o con-
ceito de linhas de campo aliado com o uso de simetrias permite que fagamos
aplicagoes elementares no ensino médio de aspectos mais avancados que nao
costumam ser apresentados em sala de aula, como a lei de Gauss e o método
das imagens para a interacao entre uma carga e um plano infinito condu-
tor. Apresentamos ainda uma demonstracao de que um universo finito deve
ser neutro. Fazemos uma discussao detalhada de argumentos de simetria,
incluindo simetria por escala e inversao de Kelvin. Mostramos que linhas
de campo aliadas a lei de Gauss permitem demonstrar que um campo de
uma carga em movimento retilineo uniforme aponta para a posicao instanta-
nea da carga, e discutimos porque isso nao representa nenhuma violagao de
causalidade.
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