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1. Apresentacao

Caro professor, cara professora, este trabalho apresenta um produto educacional
com dois focos. Um deles € centrado no aprimoramento das habilidades dos estudantes
em relacdo ao entendimento de vetores e o outro foco é fazer com que vocé, professor,
tenha interesse em desenvolver questdes interativas que fagam uma integracdo entre o
Geogebra e a plataforma Moodle.

Composto por 12 questdes elaboradas no GeoGebra, 0 produto visa oferecer uma
abordagem pratica, interativa e inovadora. Todas as questdes aqui desenvolvidas possuem
objetos manipulaveis que permitem ao estudante movimenta-los diretamente na tela do
computador ou de um dispositivo mével. Em outras palavras, a solugdo para as questdes
requer que o estudante manipule corretamente itens como pontos e setas na tela.

Ao serem utilizadas dentro do Moodle, as questdes podem ter os valores alterados
aleatoriamente quando a questdo é acessada pelo estudante, de modo que, mesmo que
dois estudantes recebam a mesma questéo, os valores ou as posi¢des dos objetos na tela
ndo serdo necessariamente os mesmos. As questdes foram elaboradas para abordar o
assunto de vetores em contextos contendo as operagbes de soma, subtracdo,
decomposic¢édo, multiplicacdo de um vetor por escalar, representacdo de um vetor em
termos dos unitérios 1 e j, a representacdo do vetor deslocamento e a representacao de
forcas.

Destacamos aqui a integracdo do GeoGebra com a plataforma Moodle, que
possibilita o registro das posicdes dos objetos na tela a cada tentativa do estudante, algo
gue antes s6 era possivel com escrita em papel. Essa funcionalidade permite avaliar com
precisdo se o0 estudante executou corretamente as operagdes propostas, pois 0 Moodle
possui um sistema de gerenciamento de questdes que permite que a avaliacdo seja
automatizada, fornecendo analises e estatisticas Uteis sobre 0 desempenho dos alunos para
que os professores possam tomar decisfes informadas sobre seu ensino.

E importante ressaltar que o produto foi projetado exclusivamente para operar no
ambiente do Moodle, maximizando sua eficacia e adaptabilidade, de modo que sua
aplicacdo pode ser feita em cursos presenciais ou a distancia, independentemente do
tamanho da turma. Para uma compreensdo mais detalhada e uma melhor utilizagéo deste
produto, o texto encontra-se organizado em secdes distintas. A secdo 2 apresenta
informacdes sobre onde localizar e como fazer o download das questfes previamente

preparadas sobre vetores. A secdo 3 oferece orientag0es sobre como inserir questoes



interativas no Moodle. Por fim, a secdo 4 instrui sobre a criagdo de novas questdes no
GeoGebra para posterior inser¢do na plataforma Moodle.

Esperamos que ao fazer uso desse material instrucional seus estudantes possam
compreender como realizar operacGes com vetores de forma lddica e instrutiva. Também
esperamos que este material incentive vocé a criar e adaptar suas proprias questdes,

contribuindo para a criagdo de um universo novo de possibilidades.



2. Baixando as questoes sobre vetores

Para exemplificar as capacidades decorrentes da integracdo do GeoGebra com o
Moodle, este produto educacional oferece uma série de 12 questbes. O objetivo dessas
questdes é testar progressivamente o nivel de compreensdo e maturidade do estudante no
tema de vetores, destacando a eficdcia dessa integracdo para aprimorar 0 processo de
ensino e aprendizagem.

Todas as questdes estdo disponiveis no perfil “Questdes Animadas” no site do

GeoGebra, https://www.geogebra.org/u/wagnermp, e no site do Instituto de Fisica da

UFRJ, https://www.if.ufrj.br/~gpenello/PEF/WagnerPereira/VisualizarQuestoes/. Para

familiarizar os novos usuarios com o ambiente do GeoGebra, esta se¢do foi pensada para
descrever 0 passo a passo para obter as questdes direto do site do GeoGebra.

Ao abrir o link https://www.geogebra.org/u/wagnermp, vocé serd direcionado

para a pagina contendo todas as questdes. As questdes sdo exibidas na pagina como um

“Cartdo” contendo uma imagem e, abaixo da imagem, 0 nome da questdo (figura 2.1).
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Figura 2.1 — Imagem da questio disponivel no site do GeoGebra.
(https://www.geogebra.org/u/wagnermp)
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Ao clicar em um dos “Cartdes”, vocé sera direcionado para a pagina onde sera
apresentada uma imagem interativa da questéo e, abaixo, em “Configura¢des no Moodle”
sera possivel baixar o arquivo em formato PDF contendo as instrugdes para cadastrar a
questdo no banco de questdes do Moodle. Todas as questdes ja possuem uma sugestao de
enunciado, que pode ser alterado, no momento de inserir a questdo no banco de questdes
do Moodle (figura 2.2).

Componentes de Vetor
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Figura 2.2 - P4gina contendo uma imagem da questdo e o link do arquivo de configuragdo da questdo no
Moodle.

Para baixar uma questao, volte a tela inicial e clique em  , no canto inferior direito

da figura de cada questéo (figura 2.3).
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Figura 2.3 — Tela contendo informagdes e opgdes sobre as “ATIVIDADES”.

Ao clicar em “Detalhes”, vocé sera direcionado para a pagina a mostrada na figura
2.4.

&« Componentes de Vetor

Figura 2.4 — Pagina contendo informagdes e as opgdes disponiveis sobre a questdo.

Clique em “Baixar” e marque a caixa de sele¢éo confirmando que vocé concorda
com os termos de licenga ndo-comercial do GeoGebra. Ao marcar esta op¢do vocé estara
livre para copiar, distribuir e transmitir o GeoGebra para fins ndo comerciais. VVocé podera
baixar a versdo compactada da atividade (.zip) ou a versdo do arquivo para funcionar
diretamente no GeoGebra (.ggb). E recomendado baixar a versdo .ggb, pois é essa que

posteriormente sera inserida no Moodle (figura 2.5).



O que vocé quer baixar?

Vocé pode baixar o arquivo .ggb apenas ou a pagina WEB completa para estudantes com tarefas
Eu concordo com os termos de licenca ndo-comercial do GeoGebra
L] :“*,“ \' 1;1.:’ L dald us \ I

= Arquivo GeoGebra

mponentes de Vetor

Figura 2.5 — Tela contendo os termos de licenga ndo-comercial e as opgdes de arquivo para baixar a
questao.

Salve o0 arquivo em seu computador. Vocé podera edita-lo através do GeoGebra
instalado em seu computador ou apenas utilizar este arquivo para inserir no Moodle.
Também sera possivel acessar a péagina para baixar as questdes clicando nos links
localizados nas legendas das figuras de cada quest&o. E recomendado que o questionario
enviado aos estudantes esteja com as questdes ordenadas como elas aparecem abaixo.
Aqui sera possivel ver como as questdes serdo apresentadas para os estudantes depois de
configuradas no Moodle.

Segue abaixo a descricdo das 12 questdes sobre vetores desenvolvidas no
GeoGebra para serem incorporadas em um questionario da plataforma Moodle. Os
enunciados das questdes sdo apresentados com varidveis, em vez de valores numéricos,
porque os valores das varidveis sdo inseridos pelo Moodle no momento em que o aluno

inicia o questionario.

1. Ponto no plano

Nesta questdo, as coordenadas do ponto A mudar&o a cada tentativa. O estudante
sO acerta esta questdo se o ponto A estiver na posi¢do correta, como solicitado no
enunciado. Veja como o estudante recebera a questdo na figura 2.6. O enunciado da

questéo é:

Clique e arraste o0 ponto A para a posicao (X,y).
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Clique e arraste o ponto A para a posicao (4,1).

>
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Figura 2.6 — Questdo ponto no plano como apresentada inicialmente ao estudante. Note que o ponto A
ndo esta corretamente posicionado. Para acessar diretamente esta questdo:
https://www.geogebra.org/m/arvtbe8a

2. Vetor unitario no plano

Nesta questdo, as componentes do vetor a mudardo a cada tentativa. O estudante
sO acerta esta questdo se o vetor a estiver corretamente construido na tela. O vetor em
questdo tera uma de suas extremidades fixa no ponto (0,0) e o estudante ird mover a outra
extremidade para uma posicao no plano que resulte na construcdo do vetor indicado

enunciado. O enunciado da questdo é:

Mova o ponto na tela de modo a formar o vetor @ = (x) i + () j.

Mova o ponto na tela de modo a formar o vetor
a=(2)i +(4).

J

L;

- N W B~

8 -7 6 5 4 3 2 -10] 1 2 3 4 5 6 7 8

Figura 2.7 — Questdo vetor unitario no plano como apresentada ao estudante assim que ele inicia a
questdo. Para acessar diretamente esta questdo: https://www.geogebra.org/m/gbnnnf9e
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3. Vetor com extremidades nao fixas

Para esta questdo foi adicionada uma camada de dificuldade. O vetor a ser
construido pelo estudante ndo inicia mais no ponto (0,0). O estudante devera,
primeiramente, posicionar uma extremidade do vetor em um ponto indicado no enunciado

e, a partir deste ponto, fazer a construcao do vetor pedido. O enunciado da questéo é:

Posicione corretamente o ponto A na posic¢ao (X,y) e depois mova o ponto B

parad = (x)i+ (y)j.

Nesta questdo, tanto a posicdo do ponto A quanto as componentes do vetor a
mudardo a cada tentativa. O estudante s6 acerta esta questdo se posicionar corretamente
0 ponto A na posicdo indicada no enunciado e o ponto B de modo a construir corretamente

0 vetor a.

Posicione corretamente o ponto A na posicao (-1,2) e
depois mova o ponto B para que o vetor @ seja igual a

a=(5)+(4).

j

i |

—8-7—6-5—4—3—2-10i12345678’
-1

Figura 2.8 — Questdo vetor com extremidades ndo fixas como apresentada ao estudante assim que ele
inicia a questdo. Para acessar diretamente esta questdo: https://www.geogebra.org/m/cptcpeba
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4. Componentes de vetor
Esta questdo avalia se o estudante consegue representar graficamente as

componentes de um vetor. O vetor d estara fixo na tela, de modo que o estudante ndo
pode movimenta-lo. Uma de suas extremidades sempre estara fixa no ponto (0,0) e o seu

maodulo, direcdo e sentido mudardo a cada nova tentativa. Cabe ao estudante movimentar

livremente os vetores d, e d,, para representar as componentes do vetor d. O enunciado

da questdo é:

Decomponha o vetor d em suas componentes horizontal e vertical utilizando

os vetores d, e d,,.

O estudante so acerta esta questdo quando os vetores d, e d,, tiverem 0 mesmo

maodulo, diregdo e sentido das projecdes do vetor d.

Decomponha o vetor d em suas componentes horizontal
- =
e vertical utilizando os vetores d, e d,.

O OO N 0 ©

LN

-9 -8-7-6-5-4-3-2-1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Figura 2.9 — Questdo componentes de vetor como apresentada ao estudante assim que ele inicia a
questdo. Para acessar diretamente esta questdo: https://www.geogebra.org/m/menxupzv
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5. Componentes de vetor solto no plano

Nesta questdo, o vetor d estara fixo na tela, mas ndo estara mais preso ao ponto

(0,0) e poderéa aparecer para o estudante em diferentes posi¢ées e com um modulo, direcao

e sentido que mudara a cada tentativa. O estudante devera mover os vetores d,, e d,, para

fazer a representacdo correta das componentes do vetor d sobre 0s eixos cartesianos. O

enunciado da quest&o é:

Posicione os vetores d, e d,, sobre 0s eixos X e y, respectivamente, de modo

que eles representem as projecdes do vetor d.

O estudante s6 acerta esta quest&o se 0s vetores d, e d,, estiverem corretamente

posicionados sobre 0s eixos x e y representando as componentes do vetor d.

- —
Posicione os vetores d, e dy sobre os eixos x ey,

respectivamente, de modo que eles representem as
—
projegoes do vetor d.

107y =
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8
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5 :
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2 (f.,

1 e

X
—9—8—7—6—5—4—3—2—1_1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
\—2 (f

N e

-4

5

%

-7
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Figura 2.10 — Questdo componentes de vetor solto no plano como apresentada ao estudante assim que ele
inicia a questdo. Para acessar diretamente esta questdo: https://www.geogebra.org/m/ccpb2n6¢
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6. Soma de vetores — Regra do poligono ou paralelogramo

Nesta questdo, o médulo, a direcdo e o sentido dos vetores d e b irdo mudar a cada
tentativa. O estudante podera clicar e arrastar o ponto na extremidade dos vetores d e b

para mové-los de forma a contribuir para a correta construgéo do vetor S, que devera ser

construido ao clicar e arrastar os pontos S; e S,. O enunciado da questéo é:

Mova os pontos S, e S, do vetor S para que ele represente asomad + b. Vocé

pode movimentar os vetores d e b para te auxiliar nessa tarefa.

O estudante acerta a questao quando 0 vetor S representar corretamente a soma

dos vetores a e b.

Mova os pontos S; e S5 do vetor S para que ele
represente a soma a + b. Vocé pode movimentar os
vetores d e b para te auxiliar nessa tarefa.

Figura 2.11 — Questdo soma de vetores como apresentada ao estudante assim que ele inicia a questao.
Para acessar diretamente esta questdo: https://www.geogebra.org/m/bpwqtss6

7. Soma de vetores 2 — Contando unidades no plano
Esta questao possui uma camada de dificuldade adicional se comparada a questéo

anterior. Agora o estudante ndo pode mover os vetores d e b, que continuam a ter os seus
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modulos, diregdes e sentidos alterados a cada tentativa. Cabe ao estudante movimentar os

pontos S; e S, para formar o vetor S. O enunciado da questao é:

Mova os extremos do vetor S para que ele represente a soma d + b.

O estudante acerta a questao quando 0 vetor S representar corretamente a soma

Qu
+
S

Mova os extremos do vetor S para que ele represente a
somaad + b.

Figura 2.12 — Questdo soma de vetores 2 como apresentada ao estudante assim que ele inicia a questdo.
Para acessar diretamente esta questdo: https://www.geogebra.org/m/rndukjkc

8. Multiplicacéo de vetor por escalar positivo

Esta questdo verifica se o estudante realiza corretamente a operacdo de
multiplicacdo de um vetor por um escalar. Sera informado ao estudante o vetor escrito
em termos dos unitarios 7 e j e o escalar que o ird multiplicar. Tanto o escalar, quanto o0s
valores das componentes do vetor w irdo mudar a cada tentativa. E importante ressaltar
que os escalares que multiplicardo o vetor w serdo nUmeros inteiros e positivos.
Entretanto, os valores das componentes do vetor w podem ser inteiros positivos ou

negativos. O enunciado da questao é:
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Movimente os extremos do vetor para que ele represente o vetor a - w.

Dadow = (x)i + (y)j.

O estudante s6 acerta a questdo quando o vetor a-w estiver corretamente

representado.

Movimente os extremos do vetor para que ele represente o vetor 2 - .

Dado w = (4)i + (1)j.

|
@

Figura 2.13 — Questio multiplica¢do de vetor por escalar positivo como apresentada ao estudante assim
que ele inicia a questdo. Para acessar diretamente esta questio: https://www.geogebra.org/m/rvrjrmzv

9. Multiplicacéo de vetor por escalar negativo

Esta questdo foi elaborada da mesma forma que a quest@o anterior. A diferenca
estd no valor do escalar que ird multiplicar o vetor. Para esta questdo, o Moodle s0 ira
sortear nimeros inteiros negativos e o sorteio dos valores das componentes do vetor w é

livre para a escolha de inteiros positivos e negativos. O enunciado da questéo é:

Movimente os extremos do vetor para que ele represente o vetor a - w.

Dadow = (x)i + (y)j.
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O estudante s6 acerta a questdo quando o vetor a-w estiver corretamente

representado.

Movimente os extremos do vetor para que ele represente o vetor —2 - .
Dado @ = (5)7 + (0)7.

l
@]

i
{

—X). w

Figura 2.14 — Questdo multiplicag@o de vetor por escalar negativo como apresentada ao estudante assim
que ele inicia a questdo. Para acessar diretamente esta questdo: https://www.geogebra.org/m/ggk8zp2]

10. Subtracéo de vetores

Nesta questdo o estudante sera avaliado com relacdo ao que foi visto nas questdes
anteriores. Ele devera fazer a construcdo dos vetores 1, w e —w e 0s valores das
componentes dos vetores 1 e w irdo mudar no enunciado a cada nova tentativa. Com essa
questdo, espera-se gque o0 estudante visualize a operacdo de subtracdo entre vetores como

se fosse a soma do vetor 2 com o oposto do vetor w. O enunciado da questdo é:

Cligue e arraste os extremos dos vetores abaixo para que eles representem os
vetores:
u= )i+ ]
w= (x)i+)j

|
!

—

Uu—wou D=u+(—w)

S
Il
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O estudante s6 acerta a questdo quando todos os vetores estiverem corretamente
representados.

Clique e arraste os extremos dos vetores abaixo para que
eles representem os vetores:

°l = (-4)i + (9)]

o W= (-1)i + (-2)]

cvs
eD=i—wouD =1+ (—)

Figura 2.15 — Questdo subtragdo de vetores como apresentada ao estudante assim que ele inicia a
questdo. Para acessar diretamente esta questdo: https://www.geogebra.org/m/xydndxyp

11. Vetor deslocamento

Nesta questdo é abordado o conceito de soma de vetores em conjunto com o
conceito de vetor deslocamento. O enunciado da questdo apresentara ao estudante um
deslocamento dividido em trés etapas onde os nimeros e as palavras Norte, Sul, Leste e

Oeste serdo alterados a cada tentativa. Caberd ao aluno representar as trés etapas

utilizando os vetores disponiveis d, b e ¢ e 0 vetor deslocamento resultante S. O

enunciado da questao é:

Uma formiga, partindo do ponto A = (0,0) move-se de acordo com a

—

sequéncia abaixo. Posicione os vetores @, b, ¢ e S de modo que o0 vetor a represente
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a primeira etapa da sequéncia, o vetor ba segunda etapa, o vetor ¢ a terceira etapa
e o vetor S represente o vetor deslocamento da formiga.

Etapas:

(1®) [x1] cm para o [Sentido];

(28) [x,] cm para o [Sentido];

(3®) [x3] cm para o [Sentido].

O estudante sé acerta a questdo se todos os vetores estiverem corretamente
representados na tela.

Uma formiga, partindo do ponto A = (0, 0) move-se de
acordo com a sequéncia abaixo. Posicione os vetores a, 5,
¢ e S de modo que o vetor a represente a primeira etapa
da sequéncia, o vetor b a segunda etapa, o vetor C a

terceira etapa e o vetor S represente o vetor de
deslocamento da formiga.

Etapas:

(12) 100 cm para o Sul; t
(22) 300 cm para o Sul; 900 :
(3%) 200 cm para o Norte.

£ 2

-1000 -800 -600 -400 -200 f.; E 200 400 600

-200

-400

Figura 2.16 — Questdo vetor deslocamento como apresentada ao estudante assim que ele inicia a questao.
Para acessar diretamente esta questdo: https:/www.geogebra.org/m/eryktxj2

12. Forgas em equilibrio

Esta questdo se refere a uma atividade pratica, a Mesa de Forcas, realizada pelos

alunos da disciplina de Introducdo as Ciéncias Fisicas 1. Na atividade, os alunos possuem
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trés dinamodmetros conectados por dois fios formando um sistema em equilibrio, em que
a soma das forgas é igual a zero. Para esta questdo, o médulo, a diregdo e o sentido dos
vetores F; e F, mudardo a cada tentativa e os estudantes devem determinar como deve
ser representado o vetor F; para que o sistema permaneca em equilibrio. O enunciado da

questao é:

Ao realizar a Pratica 1 — Mesa de Forcas vocé verificou que vetores podem
representar forgas. Observe a tela abaixo que representa a mesa de forgas contendo
os vetores F, F, e F3, como visto na atividade pratica. Movimente o ponto D para
que o vetor F3 represente a forca capaz de manter o sistema em equilibrio.

O estudante s6 acerta a questdo quando representar corretamente o vetor F;.

Ao realizar a Pratica 1 — Mesa de Forgas vocé verificou que

vetores podem representar forgas. Observe a tela abaixo

—
que representa a mesa de forgas contendo os vetores F7,
= =

F, e F3, como visto na atividade pratica. Movimente o
_)
ponto D para que o vetor F’; represente a forca capaz de

manter o sistema em equilibrio.

. - 1 e 1 : e e >
-12-11-10-9 -8 -7 6 -5 -4 -3 -2 - 12 3 456 7 8 9 1011 1213

Fy -2
AT
-4
==
=5
-7
-8

Figura 2.17 — Questao forgas em equilibrio. Para acessar diretamente esta questdo:
https://www.geogebra.org/m/uawjaaak
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3. Configurando as questées no Moodle

Esta secéo destina-se a demonstrar como fazer a insergéo e a configuracao de cada

questdo no Moodle. Sdo configuracdes importantes ndo sé para inserir as questdes

elaboradas neste trabalho no Moodle, mas qualquer outra questdo que possa ser

desenvolvida com 0 mesmo objetivo.

Para que as configuracdes a seguir possam ser feitas, & necessério que o plugin

para questdes do GeoGebra esteja instalado no Moodle. VVocé podera encontra-lo em

Moodle (2023)%. Apds a instalagdo do plugin, um novo tipo de questio sera adicionado

ao Moodle (figura 3.1).

&l
©

imagem

Arrastar e soltar

nos Mmarcadores

Arrastar e soltar

sobre o texto
Associagdo de
resposta curta
aleatdria
Calculado

Calculo simples

GeoGebra

Multipla escolha

calculada

Respostas

embutidas (cloze)

Selecionar as
palavras que
faltam

Escolha um tipo de questdo para adicionar

FY

A version of calculated guestions which uses

GeoGebra to show the question and verify the

answer when the quiz is taken.

Cancelar

Figura 3.1 — Questdo do tipo GeoGebra

1 Moodle.

Moodle

plugins

directory:

<https://Moodle.org/plugins/qtype geogebra>. Acesso em: 13 set. 2023.
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Ao clicar em adicionar, vocé sera levado até a area de edi¢do da questdo (figura
3.2).

Adicionando uma questio GeoGebrae

v Geral

1 A B I = E

B N2 =W W NP ke B

Clique e arraste o ponto F para fazer com que a situagio abaixo respeite as lei da reflexao.

Figura 3.2 — Tela de edig@o de questdes.

Nesta tela é necessario inserir o0 nome da questdo para que ela possa ser
encontrada dentro do banco de questdes e inserir o texto da questdo, ou o enunciado.

Logo abaixo aparecera a opcao de inserir uma atividade do GeoGebra (figura 3.3).

v Applet GeoGebra

QT

gy i

\\\\\\\ 0 O 8 7 ”////l/
©\ 2e0 o 20
b \ 260 280 239

Figura 3.3 — Inserindo uma atividade do GeoGebra no questionario.

Aqui vocé podera inserir a URL da atividade que estd no site do GeoGebra ou
arrastar o arquivo da atividade que esta em seu computador para a area da tela onde se
encontra Applet GeoGebra na tela do navegador. Também é possivel clicar no botéo
“Carregar/regarregar e mostrar applet” para abrir o explorador de arquivos do seu
computador e buscar o arquivo manualmente. Feito isso, a atividade sera exibida como

mostra a figura 3.4. Descendo mais um pouco a pagina, o professor vera diversas opcoes.
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Abaixo estdo as descri¢fes das opcOes apresentadas na imagem e as recomendacdes sobre

quais marcar ou desmarcar:

Configuragdes avangadas... (O Ativar clique direito e edigao de teclado
() Enable Dragging of Labels
[0 Show Icon to Reset Construction
Enable Shift-Drag & Zoom
O Mostrar menu
(O Mostrar a barra de ferramentas

[J Mostrar barra de entrada

Are there any variables which should be Sim %
randomized?

Variables to be randomized (2] Get variables which can be randomized from the applet b
Restrigdes (condicbes) e

Use GeoGebra-Exercise para verificar a questdo @ Nio *

Specify width and height manually [ Force applet dimensions

v Respostas

Variavel 1 @ variavel1| a Nota | 100% *
Feedback (2] Caption not set or variable name wrong.

Blanks for 1 more variable(s)

> Multiplas tentativas

> Tags

Salvar alteragges e continuar editando [CREERVETE reTg

Figura 3.4 — Opgdes avancadas de configuragdo da questdo.

e Ativar clique direito e edicdo de teclado — permite ao estudante acessar as
configuracBes da questdo e dos elementos que a compfe. Recomenda-se
desmarcar essa opgao.

e Enable Dragging of Labels — permite ao estudante clicar e arrastar os rétulos dos
objetos na tela. Pode ser util em casos especificos em que o rétulo de um objeto
pode atrapalhar a leitura de algum nimero na tela. De forma geral, recomenda-se
desmarcar essa opcao.

e Show Icon to Reset Construction — permite que o icone de atualizacdo da questao
seja exibido. Recomenda-se deixar desmarcada porque basta atualizar a pagina do
navegador que a questao sera reiniciada.

e Enable Shift-Drag & Zoom — permite ao estudante mover a tela do applet e fazer
0 ajuste de zoom para visualizar melhor a questéo e seus elementos. Recomenda-
se que esta opcao fiqgue marcada.

e Mostrar menu — permite que o menu seja exibido na questdo. E no menu que o
estudante podera, por exemplo, fazer o download da questdo. Recomenda-se que

esta opcéo fique desmarcada.
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Mostrar barra de ferramentas — permite ao estudante ter acesso aos elementos
de construcdo de uma atividade. Deve ser usada caso o professor elabore uma
questdo e queira que o estudante adicione elementos a construgdo. Recomenda-se
que essa opgéo fique desmarcada.

Mostrar barra de entrada — permite ao estudante acessar as funcdes do
GeoGebra para acrescentar ou retirar elementos da atividade. Recomenda-se que
esta opcéo fique desmarcada.

Are there any variables which should be randomized? — permite escolher entre
“Sim” ou “N4do”. Se a escolha for “Sim”, o plugin permitird a que vocé insira as
varidveis que podem conter valores aleatorios no applet do GeoGebra. Ao

NA

escolher a opgdo “Nao” nenhuma variavel tera valores aleatorios. Recomenda-se
escolher “Sim”. Essa configuracdo é importante para que o Moodle possa
identificar as variaveis que terdo os valores alterados a cada tentativa.

Variables to be randomized — permite ao plugin verificar as variaveis que podem
ser aleatdrias automaticamente ou permite ao usuario inseri-las manualmente.
Essas varidveis devem ser preparadas antecipadamente no momento de
elaboracdo da questdo no GeoGebra.

Restri¢des (condicBes) — permite inserir algumas condicfes entre as variaveis
aleatorias. O usuario pode, por exemplo, escolher que o valor da variavel “a” seja
menor que o valor da variavel “b” digitando “a < b” no campo de entrada. As
condicGes podem ser do tipo: <, <=, > e >=. Recomenda-se que essas
configurac@es sejam feitas diretamente no applet do GeoGebra, em vez de utilizar
esse campo.

Use 0 GeoGebra-Exercise para verificar a questdo — permite escolher entre
“Sim” ou “Nao”. Recomenda-se escolher a opgdo “N&0”. Desta forma o usuario
podera inserir a variavel correta que validara a questdo. Caso contrario, 0 Moodle
ird selecionar uma variavel para corregdo automaticamente e existe uma grande
chance dessa variavel ndo ser a que o professor deseja.

Specify width and height manually — permite ao usuario escolher a largura e a
altura do applet na questdo. Esse dimensionamento pode ser feito no GeoGebra,
antes de enviar o arquivo para 0 Moodle. As questdes elaboradas neste trabalho
estdo dimensionadas com a resolucdo de 800x600 pixels para permitir que todos

0s elementos estivessem visiveis na tela e ndo apresentaram incompatibilidade
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com o Moodle durante o acesso as questdes através de um smartphone ou de um
computador. Tenha atencao e teste 0 seu applet em vérias resolucdes, pois em
resolugdes muito baixas, os elementos na tela do GeoGebra podem ndo aparecer.
Variavel 1 — permite ao usuario escolher a variavel do applet que ira conferir se
a questao esta certa ou errada. Em “Nota” o usuario ira escolher uma porcentagem
de acerto para aquela variavel. Novamente, essa variavel deve ser previamente
inserida ao desenvolver a questdo no GeoGebra.

Feedback — permite ao usuario adicionar um feedback para o estudante que é
obtido automaticamente da legenda da variavel no applet.

Multiplas tentativas — permite ao usuério escolher uma porcentagem para a
penalidade de cada tentativa incorreta e inserir as dicas que serdo dadas aos
estudantes ap0s errar a questao.

Tags — permite ao usuario inserir uma tag para a questdo. A tag € um elemento
que permite classificar e buscar as questdes mais rapidamente no banco de

questdes do Moodle.

Com essas configuracdes feitas, o professor podera pré-visualizar a questdo e

conferir se esta configurada corretamente, como mostrado na figura 3.5.

n
i) localhost

o Angulo de incidéncia

Questio 1

Clique e arraste o ponto F para fazer com que a situagao abaixo respeite as lei da reflexao.

Q

W
\\\\\\\“\““\ I | I I””/””//I//
\\\Q\\ A o 28 %0 ///7’//
N :g V0 26 80 2 & )

ol

ESpeno

Salvar  Preencher com respostas corretas  Enviare finalizar  Fechar pré-visualizagio

Figura 3.5 — Pré-visualizagdo de uma questio de optica em que o estudante pode mexer no transferidor e

controlar o angulo de reflexao do raio refletido.
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Ao verificar que esta tudo certo, basta clicar em “Salvar mudancas” que a
questdo sera adicionada ao banco de questdes do Moodle. Esse passo deve ser feito para
cada questao a ser inserida.

Recomendamos a utilizagdo das questdes disponibilizadas neste trabalho por elas
ja estarem corretamente configuradas para a perfeita integracdo entre o Geogebra e 0
Moodle. Para que vocé elabore suas proprias questdes, recomendamos a leitura da

proxima secao.
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4. Criando uma questao no GeoGebra

Caro professor, caso vocé queira elaborar uma questdo no GeoGebra para inserir
no Moodle, segue nesta secdo um exemplo contendo o0s conceitos basicos por tras das
questdes elaboradas neste trabalho. Cabe ressaltar que a mesma questdo pode ser
elaborada de maneiras diferentes, mas o conceito € o mesmo em todas elas.

De forma muito simplificada, vocé precisard de “Controles Deslizantes” em
modo aleatorio e precisara de uma “Variavel Booleana” para checar se a sua questao
estd certa ou errada. Sao os nomes atribuidos a essas variaveis (a, b, ¢, a_x, a_y) que
serdo inseridos no Moodle quando vocé for criar uma questdo do tipo “GeoGebra”,
conforme pode ser visto no texto da secéo 3.

Descreverei aqui 0 passo a passo para fazer a questao “Ponto no Plano” usando a
versdo online do Geogebra, que pode ser utilizada no navegador de sua preferéncia. Para
comegar, apos criar uma conta no site do GeoGebra e acessar 0s seus materiais, clique no
icone (i), localizado no canto superior direito da tela e, em seguida em “GeoGebra
Classico” (figura 4.1).

= f@)

{:? Calculadora

A/ Calculadora Gréfica

QA Geometria

& Calculadora 3D -
X= Calculadora CAS

& Calculadora Cientifica

Notas
»
[ )
{:}’ GeoGebra Classico

Figura 4.1 — Aplicagdes disponiveis no site do GeoGebra.

A tela para a criagdo da questdo sera exibida (figura 4.2).
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%

Figura 4.2 — Area de trabalho do GeoGebra.

Antes de elaborar sua questdo, recomenda-se algumas configuracdes iniciais para
facilitar seu trabalho e a visualizacdo de numeros e texto na tela por parte dos estudantes.
Clique nas trés barras (=) que aparecem no canto superior direito da area de trabalho e,
em seguida, em configuracdes. Escolha a quantidade de casas decimais adequada ao seu
trabalho, escolha o tamanho da fonte para algo entre 28 e 32 pt e clique em “GRAVAR
CONFIGURACOES” (figura 4.3).

ldioma: Portuguese / Portugués (Brasil) ~

Arredondamento. 2 Casas Decimais ~

Rotular: Para Todos os Objetos Novos ~

Tamanho da Fonte: 28 pt ~

GRAVAR CONFIGURACOES RESTAURAR CONFIGURACOES

Figura 4.3 — Tela de selegdo de idioma, casas decimais para arredondamento, rotular automaticamente e
tamanho da fonte.

A proxima configuragéo sera feita na janela de visualizagdo. Clique com o botdo
direito do mouse sobre qualquer ponto da malha quadriculada e, em seguida, em “Janela

de Visualizagdo...” (figura 4.4).
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Janela de Visualizagao

. Exibir Eixos v
Exibir Malha v

Barra de Navegacao

EixoX : EixoY »
Zoom »
Ampliar para enquadrar

Visualizacdo Padréo

8L

Janela de Visualizacéao ..

Figura 4.4 — Opgdes da janela de visualizagdo.

Na aba “Basico”, primeira aba do canto superior esquerdo, em “Eixos”, marque
as caixas de selecdo “Negrito”. Isso fard com que os eixos X e y e 0S numeros fiqguem em
destaque. Depois, clique na aba “EixoX” e configure conforme pode ser visto na figura
4.5(@) e (b).

Basico EixoX EixoY Malha Basico EixoX EixoY Malha
Dimensées Exibir EixoX
X Min:  -7.57494 X Max; 6.40553 Exibir Numeros

[0 Direcdo Positiva Apenas

y Min:  -6.75095 y Max: 5.10574
¥4 Distancia 1 -
EixoX : ExoY ]
1 1 @ Graduagdes: ||| -
=Hos Rétulo % -
Exibir Eixos Negrito
Unidade: = -

Cor . Estilo: —

Origemem: 0

Estilo do Rétulo:  []  Serif Negrito [C] Ajustar 2 Borda da Janela de Visualizacdo
[ natico Permitir Selecdo
(a) (b)

Figura 4.5 — (a) Configurando os eixos e os niimeros para ficarem em destaque. (b) Opgdes de
configuracdo do eixo x.
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Repita as configura¢des da aba “EixoX” na aba “EixoY”. Na aba “Malha”, va até
a opcdo de “Pontos Sobre a Malha” escolha a opgdo “Fixar a Malha”. Em “Tipo de
Malha”, escolha a “Malha Principal”, marque a opgdo “Distancia” e configure com 0s
valores indicados na figura 4.6. Essa configuracdo mantera a exibicdo dos nimeros em
uma sequéncia de ndmeros inteiros mesmo que 0 zoom seja aplicado para aumentar ou
reduzir a imagem na tela. Elas sdo importantes para garantir que os pontos na tela s6 irdo
se movimentar sobre a malha quadriculada uma unidade por vez. Isso impede, por
exemplo, que o estudante, ao arrastar um ponto na tela, o deixe posicionado na posi¢ao X
= 1,5 ao invés de posiciona-lo na posicao x = 2,0. Essa configuracdo também facilita a
movimentacdo de objetos na tela de dispositivos com tela sensiveis ao toque, permitindo

aos usuarios posicionarem os objetos com menos dificuldade e com preciséo.

Basico EixoX EixoY Malha

Exibir Malha

Pontos Sobre a Malha: Fixar a Malha ~

Malha Principal ~

Distancia

Cor [J Negrito

Figura 4.6 — Opcdes da malha quadriculada.

Agora estamos prontos para criar uma questdo nova. Precisamos ter em mente que
devemos ter nimeros que serdo alterados aleatoriamente a cada nova tentativa e devemos
de um elemento para checar o resultado da questao (certo/errado). Dito isso, inicie criando

um ponto e posicionando-o em qualquer lugar da janela de visualizagéo (figura 4.7).
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& Ponto

A% Ponto em Objeto

,.,/ Vincular / Desvincular Ponto
‘\_ Intersecéo de Dois Objetos
. * Ponto Médio ou Centro

o2 Nimero Complexo

.".\"-"‘ Otimizacéo

% 4 Raizes A

Figura 4.7 — Opc¢des disponiveis para a criagdo de pontos.

Com o ponto A criado, introduziremos agora os controles deslizantes que irdo

alterar as coordenas x e y do ponto A (figura 4.8).

a=2 l%l
-

252 Controle Deslizante

ABC Texto

M [nserir Imagem

Bot&o

7//® Caixa para Exibir / Esconder Objetos

a=1 Campo de Entrada

Figura 4.8 — Elementos que podem ser incluidos na construg¢ao da questao.

Ao clicar em “Controle Deslizante” a tela de configuracéo da figura 4.9 aparecera.
Clique em “Inteiro” e altere 0 nome do controle deslizante para A_x (para facilitar a
organizagdo dos controles deslizantes). Na aba “Intervalo”, escolha o intervalo que
melhor se adaptar a sua questdo, mas cuidado com estes valores ou 0 ponto pode ser
deslocado para uma regido fora da janela de visualizacdo, dificultando sua localizagéo

pelo estudante. Veja uma configuracdo possivel na figura 4.9.
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Controle Deslizante

Nome
Ax=1

(O Nimero (O Angulo (@ Inteiro

ntervalo Controle Deslizante Animacéo
min max Incremento
-6 6 1

Figura 4.9 — Opgdes de um controle deslizante.

Posicione o controle deslizante em qualquer lugar da janela de visualizacéo.
Agora, repita o procedimento anterior para criar um controle deslizante para a coordenada
y do ponto A, mude o seu nome para A_Y e repita as configuracdes do controle deslizante
da coordenada x.

Por fim, a mais importante configuracdo para o controle deslizante é deixa-lo no
modo “Aleatorio”. Selecione o controle deslizante, clique nos trés pontos (:) e, em
seguida, em “Configuragdes”. Clique na aba “Controle Deslizante” e marque a caixa de
selecdo “Aleatorio (F9)” (figura 4.10). Repita esta configuragdo para o outro controle
deslizante. Isso fard com que os valores de A_x e A_y mudem toda vez que a pagina ou

a construcdo forem atualizados.

Basico Controle Deslizante Cor Posicdo Avancado Algebra
Programacéao

min

5

max

6

Incremento

1

[] Fixo Aleatério (F9) Horizontal v

Figura 4.10 — Configurando o controle deslizante para o modo aleatdrio.
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Agora falta apenas configurar as coordenadas do ponto A para que elas sejam
alteradas pelos controles delizantes A _x e A_y. Selecione o ponto A, clique nos trés
pontos ao lado do ponto A (i) e, em seguida, em configuracbes. As mesmas
configuracGes podem ser acessadas ao clicar sobre o ponto A com o botdo direito do

mouse e clicando em “Configuractes” (figura 4.11).

NUmero N
® A, =1

-6 ® 6
® Ay =1

-6 ® 6 ®

Ponto

@ A= (_3, 2) Duplicar entrada
Apagar

Configuracoes

Figura 4.11 — Abrindo as configura¢des do ponto A.

Na aba “Basico”, va até “Defini¢ao” e mude os valores das coordenadas x e y do
ponto A para A_x e A_y (nomes dados aos controles deslizantes) e aperte a tecla enter.
Clique na caixa “Exibir Objeto” para desmarcar e ocultar o ponto A (figura 4.12a). Agora,
clique na aba “Avangado”, desmarque a opgao “Permitir Selecao”. Essas configuragdes
nos permitirdo usar o ponto A para checar se a questdo esta certa ou errada e impedira
que ele seja acidentalmente selecionado pelo estudante (figura 4.12b). Em outras
palavras, dessa forma, o ponto A ficara invisivel para o estudante e apenas quando ele
posicionar o ponto B (que ainda sera construido na questdo) em cima do ponto A é que a

questdo ira ser considerada correta.
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Basico Cor Estlo Avancado Algebra Programacéo Basico Cor Estlo Avancado Algebra Programacio
Definiga P
(A_X A_
— erde
ja
AZU
D Usar texto como legenda
v REMOVER
[[] Exibir Objeto
Exibir Rastro e
D Camada v O re Seiecd
Exibir Rétulo Nome -~
[[J Fixar Objeto Janela de Visualizacio [J Janela de Visualizagéo
[J Definir como Objeto Auxiliar Janela de Visualizago 30 Algebra

(a)

(b)

Figura 4.12 — (a) Ocultando o ponto A e alterando sua configurag@o para mudar de posigdo
automaticamente, através dos controles deslizantes A_x ¢ A_y. (b) Desmarcando a op¢ao que permite a
selecdo do ponto A.

Precisamos repetir o procedimento para ocultar e impedir a selecao dos controles
deslizantes. Essa configuracdo pode ser feita clicando nos trés pontos ao lado de cada
controle deslizante na janela de algebra ou clicando com o bot&o direito do mouse em
cada um deles. Na aba “Basico” desmarque a op¢ao “Exibir Objeto”, na aba “Avangado”
desmarque a opgdo “Permitir Sele¢do”. N&o queremos que 0s estudantes vejam e
selecionem os controles deslizantes. VVocé também podera ocultar os controles deslizantes

clicando na “bolinha” que aparece ao lado deles na janela de algebra (figura 4.13).

A =1 :
-6 ® 6

Ay:l E
-6 ® 6

Figura 4.13 — Ocultando os controles deslizantes ao clicar nos circulos ao lado deles na janela de algebra.

O

O

Agora crie um novo ponto, 0 ponto B, e o posicione em qualquer ponto da tela.
Esse serd o ponto que os estudantes verdo e poderdo selecionar. Sua tela estara parecida

com a da figura 4.14.
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‘.M A OO LN s

Numero

w

A =1

‘ . )
A, =1
O A . 3

Ponto

2 -B

A = (AA)

- (L.1) :

B=(22)

Figura 4.14 — Tela com os controles deslizantes e o ponto A ocultos e somente o ponto B sendo exibido.

Vamos alterar algumas configuracGes do ponto B para que ele seja selecionado
com mais facilidade. Para isso, entre nas configura¢cdes do ponto B e, na aba “Estilo”
aumente o tamanho do ponto B para 9. Quase tudo pronto, s6 falta inserir a variavel
booleana.

Para isso, copie e cole o comando abaixo no campo de “Entrada” na janela de

agebra.

Se(X(A)==x(B)&&y(A)==y(B),true,false)

De forma simplificada, este comando verifica se as coordenadas x e y do ponto A
sdo iguais as coordenadas x e y do ponto B. Caso elas sejam iguais, a resposta é true e,
caso elas ndo sejam iguais, a resposta é false. Isso é importante porque 0 nome dessa
variavel devera ser inserido no Moodle para que a questdo possa ser validada como certa
(true) ou errada (false). Essa variavel booleana € criada automaticamente com o seu nome
associado a letra a.

Uma vez que esta variavel seja criada para checar a posi¢do do ponto B na tela,
recomendamos que o nome da variavel seja alterado de a para r. Para isso, clique nos trés
pontos ao lado do Valor Booleano e, em seguida, em “Configuragdes”. Na aba “Basico”,
em “Nome” mude o0 valor de a para r. Essa configuracdo serve para associar a letra (r) a
palavra “resposta” e permitir uma organizagcdo mais intuitiva em casos contendo muitas

variaveis em suas criagoes.
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Agora verifique se esta tudo certo. Arraste o ponto B que aparece na tela para a
posicdo A_x e A_y indicada nos controles deslizantes e verifique se o “Valor Booleano”
sera igual a “true”. Vocé pode apertar F9 para atualizar a construcdo e verificar se 0s

controles deslizantes estdo no modo aleatorio (figura 4.15).

Valor Booleano N

¢ = Se(x(A) Lx(B) A y(A) - y(B).t

true 4
NUmero
3
o A=1 i
3 ®
o A =1 2
-6 . » B
Ponto 1 @
A= (ALA)

=(1, 1) -2 -1 0 1

-1

Figura 4.15 — Verificando o funcionamento do “Valor Booleano” ao arrastar o ponto B para a posi¢do
A x=1eA y=I.

A questdo esta quase pronta, vamos ocultar agora a janela de algebra e salvar o
trabalho. Para isso, clique no icone com as trés barras (=) no canto superior direito da
tela, clique em “Exibir” e desmarque a caixa de sele¢do da “Janela de Algebra” (figura
4.16a). Para salvar, clique em “Arquivo”, “Salvar online” e escolha um nome para o

arquivo (figura 4.16b).

Ao Arquivo
Editar
i + Novo

Disposices

Exibir Q. Abrir
oY} ,:I JaneladeAIgebra P Sa'var Onllne
x- [] Calculo Simbélico (CAS) N

B Salvar no computador

& Janela de Visualizac&o

(a) (b)

Figura 4.16 — (a) ocultando a janela de algebra. (b) salvando o arquivo.
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A questdo agora esta pronta e sO € preciso fazer os ajustes finais para inseri-la no
questionario do Moodle. Retorne para a sua aba de materiais na pagina do GeoGebra,
cligue nos trés pontos ao lado da imagem da questédo que vocé acabou de criar e clique
em “Editar Atividade” (figura 4.17).

Incluir aos Favoritos

Publicar

VY
By Atribuir
®
B

Mover para

(2 Abrir com GeoGebra App
/'  Editar Atividade
f@ Copiar Atividade

o Detalhes

B Apagar

GD Compartilhado como... 3

Figura 4.17 — Abrindo o editor de atividades online.

Cligue no icone (#) e em “Configura¢des Avangadas”. Vocé podera configurar a
largura e a altura da tela onde a questdo seré exibida dentro do Moodle. Essa configuracao

é importante para que o espaco disponivel para os elementos contidos na tela ndo seja
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nem muito grande e nem pequeno, dificultando a resolucéo ou a visualiza¢do da questao
em telas pequenas, como as de smartphones. Para simplificar o trabalho, deixe marcada
somente a op¢ao “Permitir o uso da tecla SHIFT para arrastar e ampliar” e configure a
largura para 800 e a altura para 600. Apos essas configuracdes, clique em “Feito” e em
“Gravar & Fechar” (figura 4.18). Pronto, a questdo esta preparada para ser inserida no
Moodle.

Configuragdes Avangadas.
Largura 800 Altura 600 Modificar escala 1

Preservar proporgao

Habilite o clique com o botao direito do mouse e a Exibir barra de menus
edi¢ao do teclado

Permitir que os rotulos possam ser movidos Exibir barra de ferramentas

Exibir icone para reiniciar a constru¢ao Exibir campo de entrada
Permitir o uso da tecla SHIFT para arrastar e ampliar Exibir Barra de Estilo
GeoGebra App GeoGebra Classic v

Figura 4.18 - Tela de configuragdes avangadas.

Para finalizar, faca um registro do nome da questdo que sera inserido no banco de
questdes do Moodle, do enunciado da questdo, das variaveis que terdo seus valores
alterados aleatoriamente (controles deslizantes) e da variavel responséavel por checar se a
questdo esta certa ou errada. Esse ultimo procedimento agiliza o processo de insercdo e
configuracdo das questdes no Moodle.

Sobre os enunciados das questdes, quando vocé for digitar o texto da questdo no
Moodle, sempre insira as varidveis que terdo os valores alterados aleatoriamente entre
chaves. Essa configuracdo é importante para o funcionamento adequado da questdo no
AVA. Veja um exemplo de como organizar essas informacdes na figura 4.19.

Recomendamos organizar essas informagdes junto com os arquivos do GeoGebra
em uma pasta no computador para cada questdo. Veja como isso foi feito nas questdes

disponibilizadas no link https://www.geogebra.org/u/wagnermp. Esse tipo de

organizacéo auxilia a insercdo de cada questdo no Moodle.
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Configuracoes no plugin do moodle

Nome da questao:

Ponto No Plano

Texto da questao:
Clique e arraste o ponto A para a posicao A = ({A_{x}}.{A_{y}}).

Coloque as variaveis que terdao seus valores alterados aleatoriamente entre
chaves no enunciado.

Are there any variables which should be randomized? (Sim)

Variables to be randomized: A_{x},A {y}

As variaveis precisam ser inseridas sem espacgo

Use GeoGebra-Exercise para verificar a questao? (Nao)

Respostas

Variavel 1: a

Figura 4.19 - Exemplo de anotacdo para preenchimento dos dados da questdo no Moodle. Note que a
variaveis A_x e A_y devem ser nomeadas como A_{x} e A_{y} no Moodle para serem reconhecidas

Dica: Para escrever equacdes no meio de enunciado vocé precisara iniciar com
uma contrabarra (\) seguida de um paréntese esquerdo para abrir uma regido no texto onde
a equacdo sera inserida e uma contrabarra seguida de um paréntese direito para indicar o

fechamento da area contendo a equagéo. Veja o exemplo:

Posicione corretamente os vetores \( \vec{a} \), \( \vec{b} \) e \('\vec{S} \) de modo que

eles representem a soma \( \vec{S} = \vec{a} + \vec{b}\).

O resultado deste enunciado serd: Posicione corretamente os vetores @, b e S de modo

que eles representem asoma S = d + b.
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Com isso, vocé ja tem as informacdes necessarias para criar suas proprias questdes
e inseri-las no Moodle. Agora é com vocé! Que vocé tenha sucesso em suas criagoes e

esperamos que VOcé consiga motivar os seus estudantes com essa forma de aprender!

41



	1. Apresentação
	2. Baixando as questões sobre vetores
	3. Configurando as questões no Moodle
	4. Criando uma questão no GeoGebra

