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Apresentacao para o Professor

Caro colega,

Neste trabalho ¢ apresentada uma sequéncia didatica sobre circuitos elétricos

para o 8° ano do Ensino Fundamental. Este tema ¢ proposto pela unidade tematica

Matéria e Energia, para a qual os objetos de conhecimento e habilidades sdo

apresentados no Quadro B.1. Entende-se que a sequéncia atende parcialmente estes

direitos de aprendizagem, podendo ser complementada e/ou ajustada a cada contexto

escolar, ou seja, ndo se pretende estabelecer um material Gnico e definitivo.

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

HABILIDADES

Fontes e tipos de
energia

(EFO08CIO01) Identificar e classificar diferentes fontes (renovaveis e nao
renovaveis) e tipos de energia utilizados em residéncias, comunidades ou
cidades.

(EF08CI06) Discutir e avaliar usinas de geragdo de energia elétrica
(termelétricas, hidrelétricas, eblicas etc.), suas semelhangas e diferencas,
seus impactos socioambientais, € como essa energia chega e ¢ usada em
sua cidade, comunidade, casa ou escola.

Circuitos
elétricos

(EF08CI02) Construir circuitos elétricos com pilha/bateria, fios e
lampada ou outros dispositivos e compard-los a circuitos elétricos
residenciais.

Transformagao de
energia

(EF08CI03) Classificar equipamentos elétricos residenciais (chuveiro,
ferro, lampadas, TV, radio, geladeira etc.) de acordo com o tipo de
transformagdo de energia (da energia elétrica para a térmica, luminosa,
sonora e mecanica, por exemplo).

Calculo de
consumo de
energia elétrica

(EF08CI04) Calcular o consumo de eletrodomésticos a partir dos dados
de poténcia (descritos no proprio equipamento) e tempo médio de uso
para avaliar o impacto de cada equipamento no consumo doméstico
mensal.

Uso consciente
de energia
elétrica

(EF08CI05) Propor agdes coletivas para otimizar o uso de energia
elétrica em sua escola e/ou comunidade, com base na selegdo de
equipamentos segundo critérios de sustentabilidade (consumo de energia
e eficiéncia energética) e habitos de consumo responsavel.

Quadro 1: Unidade tematica Matéria e energia para o 8° ano do Ensino Fundamental.

Fonte: Brasil 2017, p. 348 — 349.

A sequéncia didatica se detém apenas nos conceitos e fendmenos da

eletrodindmica, e possibilita o acesso a conhecimentos cientificos historicamente

construidos e a aproximacao dos estudantes aos processos, procedimentos e praticas de

investigacdo. Ela foi organizada em trabalhos praticos de construcao circuitos simples e




analise de fendomenos. Nesse contexto, sob a sua orientagdo, pretende-se apoiar as
atividades de manipulagdo e familiarizacdo de componentes eletroeletronicos pelos
alunos, além de propiciar a observacdo de fenomenos e a formacdo gradual de modelos
mentais que incorporem os conceitos cientificos aceitos, através de raciocinios indutivos
e dedutivos, aos ja apresentados por eles.

Os roteiros e o kit foram desenvolvidos para aplicacdo em salas de aula com os
alunos organizados em grupos com cerca de quatro alunos, visando a interagdo entre
eles e o desenvolvimento da autonomia, € ndo ¢ estabelecido um niimero padrao de
alunos por turma para aplicagdo do material. Entdo, dependendo da estrutura fisica da
escola e outros fatores, fica a seu critério a definicdo da quantidade mais adequada de
alunos por grupo.

Novos componentes eletroeletronicos sdo apresentados a cada etapa, a fim de
facilitar a construgcdo dos circuitos e a compreensdo da fungdo de cada um deles.
Contudo, vale ressaltar que ndo se espera deles a redescoberta individual, ou em grupos,
dos conceitos cientificos, mas que sejam conduzidos num processo de comunicagio,
orientado por vocé€, dos conhecimentos cientificamente aceitos, com apoio das
atividades.

Na Tabela 1 s3o listadas as atividades, os componentes de circuitos que sio
apresentados em cada uma delas, bem como o conceito fisico que as norteia € o0 nimero
proposto de horas/aula.

Para realizacdo das atividades experimentais propostas pela sequéncia didatica,
foi desenvolvido um kit com componentes elétricos e eletronicos de pequenas
dimensdes. A escolha dos materiais se deu com os objetivos de facilitar a manipulacdo
por parte dos alunos, de ser o mais intuitivo possivel, para que eles dedicassem o
maximo de tempo possivel a analise dos fendmenos e discussdes conceituais e ndo a
simples manipulacdo dos materiais. A maior dificuldade no desenvolvimento do kit foi a
obtencdo de lampadas incandescentes com base roscada de baixa voltagem e seus
respectivos soquetes. Estes itens cairam em desuso e sua comercializagdo ¢ restrita a
poucas empresas que ainda os possuem em estoque ou em sites de venda especializada.
Por isto, se faz necessario a busca por materiais que atendem as especificidades
didaticas das lampadas pingo d’agua. A Figura 1 apresenta uma visdo geral dos itens
que compde o kit, descritos na Tabela 2.

Os itens 1, 3, 4, 5, 6 e 8 sdo facilmente encontrados em lojas especializadas de

componentes eletronicos, € os conectores dos fios e do suporte de pilhas foram soldados



para facilitar a constru¢do dos circuitos. Os motores DC sdo retirados de impressoras e

foram comprados em uma loja de sucata eletronica e as células fotovoltaicas em sites de

comércio. Em todas as constru¢des de circuitos com essas fontes sdo obtidas tensdes da

ordem maxima de 10 V, o que minimiza os riscos de choques elétricos.

.. Componentes de circuitos . N° de
ID Atividade . .. Conceito abordado
apresentados na atividade aulas
Lampada, fio e ilha comum 1,5 V, lampada .
01 . P p ’p Circuito 1
pilha incandescente e fio flexivel de cobre.
0 Acende oundo  conectores jacaré, soquete, e objetos Condutores e 1
acende condutores e isolantes. isolantes
. . Corrente elétrica e
Fechado ou suporte para duas pilhas, interruptores, N
03 . ) conven¢do de um 2
aberto diodos retificadores. .
sentido
. . Resistividade,
Lampada e mais A
04 resisténcia e 2
lampadas .
resistores
. fio de niquel-cromo (filamento Conservacao da
Medindo a . d ( , 9, .
05 ‘o incandescente e reostato), amperimetro corrente elétrica e 3
corrente elétrica .. re s . .
digital, motor elétrico, LED, buzzer. Lei dos nds
06 Sapos, pilhase  voltimetro digital, célula fotovoltaica, = Tensfo e diferenca )
baterias? gerador. de potencial
07 Poténcia Poténcia 1
O que é cobrado
C‘l‘ Consumo de
08 na “conta de

luz”?

energia elétrica

Tabela 1: Atividades da Sequéncia didatica proposta.

Além dos itens apresentados na Figura 2, em atividades especificas sdo

disponibilizados para cada grupo um multimetro digital, como o exemplificado na

Figura 3, e um resistor variavel construido com uma régua de madeira com 30

centimetros, dois bornes para pino banana, e um comprimento de fio de niquel cromo de

110 Q/m, apresentado na Figura 4.



Figura 1: Itens do kit experimental.



ID | Descrigéo Quant.
Fios de cobre banana/jacaré preto 1
Fios de cobre banana/jacaré vermelho 1
1 Fios de cobre jacaré/jacaré preto 3
Fios de cobre jacaré/jacaré vermelho 3
Fio de cobre com as pontas desencapadas 1
Lampadas pingo d’agua de 2,5 V (Modelo GE 222) 3
? Soquete para ldmpada E10 tipo rosca 3
3 Pilhas alcalinas AA 2
4 Chave gangorra com 2 terminais 2
LED vermelho 5 mm 1
LED branco 5 mm 1
: Buzzer ativo 5,0 V 1
Diodos retificadores 1N4004 2
6 Suporte para 2 pilhas AA 1
7 Materiais condutores e isolantes diversos
8 Motor DC 59 V 1
9 Mini célula fotovoltaica (aproximadamente 5V) 1
10 | Motor DC 12V 1

Tabela 2: Itens do kit experimental
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Figura 4: Resistor variavel com fio de niquel cromo.



Apresentacgao para o Aluno

Caro aluno,

E provavel que vocé esteja habituado com equipamentos elétricos do dia a dia;
ligar uma lampada ou conectar um aparelho na tomada ndo deve lhe parecer uma tarefa
complicada. Da mesma forma, palavras como energia, corrente elétrica, condutores,
tensdo devem lhe parecer familiares. Mas vocé teria a mesma facilidade para explicar
como esses equipamentos funcionam? Conseguiria com a mesma agilidade acender
lampadazinhas de lanterna com pilhas, fios? Ou, saberia diferenciar cada um dos termos
sobre eletricidade citados acima?

Este material foi elaborado na forma de tutoriais para lhe auxiliar na realizacdo
de algumas atividades sobre eletricidade. Nelas vocé trabalharda em desafios praticos,
construira circuitos elétricos, observara fendmenos e registrara suas ideias que podem
ou ndo ser confrontadas. Tudo isso de forma bem segura — ndo precisa ter medo de
choques elétricos. Assim, vocé ¢ agora convidado a participar ativamente dos problemas
lancados, com acgdes ¢ reflexdes; e sob a orientagdo do seu professor, avangar na
compreensdao de equipamentos, fenomenos e conceitos elétricos, tdo presentes e

necessarios atualmente. Vocé esta pronto para este desafio?

Desejamos um bom trabalho!

Os autores



Atividade 1 — Lampada, pilha e fio

Esta primeira atividade tem por objetivo a constru¢do de circuitos elétricos
simples. Para tal, o seu grupo recebera uma pequena lampada incandescente de lanterna,

uma pilha comum e um pedaco de fio flexivel com as pontas desencapadas.

Figura 1.1: Materiais da Atividade 1

Experiéncia 1
Conecte os materiais recebidos de diversas maneiras, com a finalidade de

acender a lampada. Desenhe no quadro abaixo o maior niimero de tentativas, separando-

as em dois grupos: as que a lampada acendeu, e aquelas em que nao acendeu.

o Q

10




Questio 1 — Vocés deveriam ter encontrado ao menos quatro arranjos diferentes que
acendem a lampada. Como esses arranjos se assemelham? Como eles diferem dos

arranjos em que a lampada ndo acendeu?

Questao 2 — Aponte quais condi¢gdes devem ser atendidas para que a ldmpada acenda.

Trabalho de casa 1 — Circuitos simples

Questao 1 — Observe os circuitos representados abaixo, compostos por uma pilha, um
fio desencapado e uma lampada incandescente de lanterna; em seguida assinale em

quais deles vocé considera que a lampada acendera:

) ) 3) (4) 6
@ -
S At T+
(©) ) o =
: e
9) (10) (11) (12)

Defini¢do 1 - Circuito

O dicionario Michaelis define o verbete circuito como:

1 Linha que limita inteiramente uma superficie; contorno, perimetro. - 2 A parte que
circunda alguma coisa; cerco, cinto, cinturdo. - 3 Espago natural ou artificialmente
delimitado ao redor de uma 4rea; percurso, pista, volta. - 4 Movimento circular; giro,

volteio.
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Atividade 2 — Acende ou ndo acende

Nesta atividade sera testado o funcionamento de um circuito elétrico simples
quando nele ¢ inserido um item de teste. Serdo utilizados uma pilha comum, uma
lampada incandescente de lanterna, um soquete compativel, dois fios com conectores

jacaré e itens diversos para teste, que serdo utilizados um a um.

Figura 2.1: Materiais da Atividade 2

Exercicio 1 — Desenhe no quadro abaixo um esquema para o circuito que sera
construido pelo seu grupo. Ele deve ser composto por uma lampada incandescente
enroscada no soquete, uma pilha, fios com conectores jacarés ¢ um material de teste

genérico.

Fm@
i

(Ao desenhar os fios ndo represente os conectores, utilize apenas tragos continuos para indica-los. Apos
desenhar, discuta a configurag@o do circuito com o professor.)

12



Experiéncia 1
Construa o circuito proposto por vocé na
atividade anterior e teste cada material ATENCAO

oferecido pelo kit, um por um; faca o mesmo
Mantenha a lampada acesa apenas

pelo tempo necessario para
funcionamento da lampada em cada caso. observagdo. Deixé-la iluminando

com outros a que tiver acesso, € verifique o

por um longo periodo causa o
esgotamento precoce da pilha.

Quanto ao funcionamento da lampada, discuta
com seu grupo possiveis classificacdes para os
materiais testados.

Questido 1 — Elabore um quadro no espago abaixo agrupando os materiais conforme as

classificagdes adotadas.

Questao 2 — Qual o comportamento da ldmpada em cada grupo?

Questio 3 — Defina, em equipe, uma nomenclatura para as classificagdes construidas.

Questao 4 — Dentro das classificagdes desenvolvidas por sua equipe, identifique em

qual delas se enquadra o ar.

13



Questdo 5 — O fato do item de teste estar mais proximo do terminal “ + ” ou “ - ” da
bateria interfere nos resultados obtidos? Discuta esta questdo com sua equipe ¢ teste

novamente.

Definicao 2 - Condutores e isolantes (uma defini¢do preliminar)

Materiais que permitem que uma lampada acenda, no circuito de teste utilizado na
Atividade 2, sdo denominados de condutores. E, aqueles que mantém a lampada

apagada sdo isolantes.

Trabalho de casa 2 — Condutores e isolantes na lampada e no soquete.

Questdo 1 — Observe cuidadosamente a Figura B.3 e classifique as partes da lampada

como condutores ou isolantes.

(1)

(1) «— ()

(4) «— ®)

4

5) 4)

(5)

(7 (6)
Figura 2.2: Detalhe de uma

lampada incandescente (7)

Questio 2 — Observe cuidadosamente a Figura B.4 e classifique quais partes do soquete

como condutores ou isolantes.

(1) _ (1)
)
)
(4)

Figura 2.3: Detalhe de um soquete

14



Atividade 3 — Fechado ou aberto

Nas atividades anteriores, foram construidos circuitos formados por uma pilha,
uma lampada com ou sem soquete e fios e, a partir do funcionamento da lampada, foi
possivel classificar alguns materiais como condutores ou como isolantes.

Agora observaremos o comportamento de circuitos quando inserimos outros
componentes de circuito — chaves e diodos. Estdo disponiveis para realizagdo das
experiéncias, além desses dois novos itens, uma ldmpada incandescente, soquete, fios,

condutores genéricos e duas pilhas com suporte.

Figura 3.1: Materiais da Atividade 3

Exercicio 1 — Observe as partes do suporte de pilha e assinale qual esquema melhor

representa a instalagdo mais adequada de duas pilhas no suporte

Figura 3.2: Detalhe de
um suporte de pilhas

Exercicio 2 — A figura a seguir apresenta uma chave tipo faca.
Observe-a atentamente e identifique objetos similares no
trailer de “Victor Frankenstein”

https://www.youtube.com/watch?v=duE2Rp0c4W§

Figura 3.3: Detalhe de
uma chave tipo faca

15



A) Discuta com seu grupo a funcdo deste equipamento em um circuito.

B) Vocé pode relaciona-la com algum objeto de seu cotidiano?

Experiéncia 1

Observe o circuito representado no Quadro 2. As Caixas A e B s@o espacos
reservados para testar componentes eletronicos, materiais condutores ou isolantes

presos com as garrinhas. Construa o circuito com uma chave gangorra e um condutor

nas Caixas A ¢ B.

Figura 3.4: Circuito da Atividade 3

Questdo 1 — Com o circuito montado, a lampada ficou acesa ou apagada? Dentre as

classificagoes fechado ou aberto, qual melhor representa o estado do circuito? Justifique

sua resposta.

(Confirme sua resposta com o professor.)

16



Questdo 2 — Caso o circuito esteja fechado, o que pode ser feito para abri-lo, sem

desfazer nenhuma conexao? E vice e versa?

Questao 3 — Em qual posi¢ao da chave o circuito permanece fechado: “O” ou “I”?

Questao 4 — O fato de a chave ser conectada na Caixa A ou na Caixa B interfere nos
resultados obtidos? E inverter a chave numa mesma posicdo? Discuta estas questdes

com sua equipe e se desejar teste novamente.

Questido 5 — A partir das suas observagdes nas questdes anteriores explique o

funcionamento da chave gangorra.

17



Experiéncia 2

Construa o circuito da Figura 3.4 com um diodo ¢ um condutor nas Caixas A e
B. Em seguida, analise o funcionamento da lampada para diferentes instalagdes.
Questao 1 — Desenhe no quadro abaixo suas tentativas, separando-as em dois grupos: as

que a lampada acendeu e aquelas em que ndo acendeu.

4 —_

ML [T

__ Am i
—wii— = A1

Questao 2 — Qual a funcdo do diodo neste circuito? Faga inferéncias sobre o

funcionamento deste componente eletronico.

Defini¢do 3 - Corrente elétrica

Com base nas observagdes feitas nas atividades anteriores, faremos as seguintes
suposigoes:
1 - Ha um fluxo, que denominaremos de corrente elétrica, que se estabelece em um
ciclo completo formado por condutores conectados aos terminais de uma bateria
(ou pilha) nao esgotada.
2 - Para lampadas idénticas, a luminosidade emitida por cada uma pode ser usada
com um indicador da intensidade da corrente elétrica através delas: quanto mais

brilhante, maior a corrente.

18



3 - Este fluxo percorre continuamente todos os componentes de um circuito
completo — lampada, bateria, fios, chaves etc. — e € extinguido quando o circuito
¢ aberto, independentemente da posi¢do em que a interrupgdo ¢ feita.

4 - Por conveniéncia, convenciona-se que o sentido da corrente elétrica ¢ do
terminal positivo para o negativo através do circuito.

Obs.: embora haja uma relagdo entre a intensidade corrente elétrica estabelecida ¢ a

quantidade de energia dispensada no circuito, essas duas grandezas ndo sdo iguais.

Trabalho de casa 3 — Corrente elétrica.

Exercicio 1 — Observe os circuitos apresentados no quadro abaixo compostos por

pilhas, uma lampada enroscada no soquete, duas chaves e fios para as conexoes.

Em qual(is) montagem(ns) existira corrente elétrica? Justifique.

Exercicio 2 — Observe os circuitos apresentados no quadro abaixo compostos por

pilhas, uma lampada enroscada no soquete, dois diodos e fios para as conexdes.

sy

1T

o
@

{fj

_ L

=

-
~

(1) 2)

Em qual(is) montagem(ns) existira corrente elétrica? Justifique.
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Questio 1 — A partir das defini¢des estabelecidas e das observacdes realizadas nos
experimentos, considere o debate entre trés estudante sobre o funcionamento de um
circuito elétrico, bem como, os esquemas produzidos por cada um deles. Qual deles

sustenta um argumento adequado a definigdo de corrente elétrica desenvolvida?

Existe um fluxo no circuito que é apenas da bateria

para a ldmpada. Sabemos que é assim, porque uma
Estudante 1: : .

bateria pode acender uma ldmpada, mas uma

ldmpada ndo pode fazer nada sem uma bateria.

Quando a ldmpada esta acesa, ha um fluxo da

Estudante 2: bateria para a lampada. Ha também um fluxo igual

da lampada de volta para a bateria.

Ha dois fluxos da bateria para a ldmpada, um

positivo (+) e um negativo (-). Quando os dois se
Estudante 3: i

encontram na lampada, geram uma descarga e fazem

com que ela acenda.

Questdo 2 — Avalie os diferentes esquemas produzidos por
estudantes sobre a corrente elétrica numa lampada incandescente

conectada por meio de um soquete e fios condutores aos terminais

de uma bateria.

Estudante 1 Estudante 2 Estudante 3
() () ()
& = —%44 & "‘@44
Estudante 4 Estudante 5 Estudante 6

¥..%..%
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Leia o texto abaixo e assista o video, ambos disponiveis no mesmo endereco eletronico,

e responda ao que se pede.

Oxidacdo do filamento de tungsténio de uma ldmpada com bulbo quebrado.

Uma lampada é um objeto muito simples e
comum. Entretanto para chegar a esse objeto um longo
caminho foi percorrido. Thomas Edson foi o primeiro a
construir uma lampada incandescente realmente
funcional, com brilho e tempo de vida altos. Para isso
ele teve que fazer varios e varios testes. O principal

empecilho era a oxidacdo e ou fusdo do filamento.

Quando uma corrente elétrica passa por um condutor, parte da energia elétrica é
transformada em calor por um fendmeno conhecido como efeito Joule. Usando esse principio
Thomas Edson comegou a fazer suas lampadas, primeiramente usando filamento de carvao,
depois de bambu e por ultimo de celulose que eram aquecidos por efeito joule até emitirem
luz (incandescéncia). A grande sacada de Thomas Edson foi usar bulbos de vidro com vacuo;
dessa forma os filamentos estavam parcialmente isolados do oxigénio da atmosfera e ndo
oxidavam facilmente. Isso aumentou muito a vida 1til das lampadas. Hoje em dia as 1ampadas
sdo feitas com filamento de Tungsténio, um metal com ponto de fusdo extremamente elevado
(3000°C), que mesmo assim ainda precisa ficar isolado do oxigénio atmosférico.

Para isso ¢ injetado um gas inerte, normalmente o argoénio, a baixas pressdes. O video,
em camera lenta, mostra o efeito do oxigénio no filamento de tungsténio. Apds o contato com
a atmosfera o filamento dura poucos segundos, pois é completamente oxidado.

Texto 3.1: Oxidacdo do filamento de tungsténio de uma lampada com bulbo quebrado
Fonte: Ciéncia Tube (2009)'

Questio 3 — Com base na leitura do texto, explique o que ¢ efeito Joule e

incandescéncia.

Questiao 4 — O que ocorre com a corrente elétrica quando o filamento é completamente

oxidado?

! Disponivel em <http://www.cienciatube.com/2009/04/oxidacao-do-filamento-de-tungstenio-de.html>.

Acessado em setembro de 2020
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Simbologia convencional de circuitos elétricos

Observe atentamente as simbologias para os componentes de circuito elétrico ja

estudados:
SIMBOLOGIA 5
COMPONENTE DESENHO OBSERVACAO
CONVENCIONAL
_I I_ As pontas de uma bateria (ou pilha) sdo
i+1 | +] denominados terminais. O trago longo na
. N . . .
Pilha e Bateria 11 ou simbologia convencional representa o
h _||| II_ terminal positivo da bateria, ¢ o trago
curto o terminal negativo.
Os terminais da lampada correspondem a
rosca metalica e a ponta inferior. Na
R simbologia  convencional, ndo ha
Lampada o . .
) disting@o entre os terminais. E como as
incandescente = ou N
hastes de um soquete sd3o meras
(sem e com . N o A
T extensdes dos terminais da lampada
soquete) = i N ,
- quando nele ¢é enroscada ndo ha
distingdo entre o simbolo da lampada
com ou sem soquete.
Componentes condutores como fios de
cobre e alguns dos itens de teste da
Atividade 2 sdo representados por linhas
Fios e — — retas continuas. Utiliza-se preferen-
condutores cialmente angulos de 90° para indicar

dobras no condutor ao longo do circuito.
Os conectores sdo omitidos na
simbologia convencional.

As chaves utilizadas no kit tém a
Chave aberta l/ .

indicagdo “O” para aberto.

As chaves utilizadas no kit tém a
have fech - ——— ...
Chave fechada E indicagdo “I” para fechado.

O sentido de condug¢do do diodo ¢é
representando em seu corpo por uma

Diodo —— * marca cinza, € em sua simbologia
convencional por meio de uma seta com
um trago.

Quadro 3.1: Simbologia convencional de elementos de circuitos elétricos
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Exercicio 1 — Represente os circuitos a seguir por meio da simbologia convencional,;

indique usando setas a corrente elétrica em cada trecho do circuito. Alguns circuitos ja

foram representados como exemplo.

DESENHO

SIMBOLOGIA
CONVENCIONAL

DESENHO

SIMBOLOGIA
CONVENCIONAL

&)

=

£

.
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Atividade 4 — Lampadas e mais lampadas

Experiéncia 1

Construa um circuito com duas lampadas idénticas conectadas

uma apods a outra, como mostrado no esquema ao lado. Quando

as lampadas estdo interligadas desta maneira dizemos que elas

estdo em série.

Figura 4.1: Circuito com duas ldmpadas idénticas em série

Questdo 1 — Compare o brilho de uma lampada ~
ATENCAO

com o da outra. O que vocé pode concluir, a

partir de suas observacdes, sobre a intensidade | Mantenha a lampada acesa apenas
pelo tempo necessario para

observagdo. Deixa-la iluminando
(Considere apenas grandes diferengas nos por um longo periodo causa o
esgotamento precoce da pilha.

de corrente que atravessa cada uma delas?

brilhos; pequenas alteragdes ocorrem porque as

lampadas ndo sdo perfeitamente idénticas.)
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Questio 2 — A corrente ¢ “consumida” na primeira lampada, ou a corrente é a mesma
através das duas lampadas? (Considere o brilho de cada ldmpada com um indicador da

corrente elétrica que atravessa cada uma delas.)

Questio 3 — Se a ordem das lampadas for invertida, serdo observadas alteragdes

consideraveis no brilho? Confirme sua resposta.

Questao 4 — Compare o brilho dessas duas lampadas
com o que ¢ apresentado por uma idéntica em um

circuito com apenas uma unica lampada.

Figura 4.2: Circuito com uma
unica lampada

Questio 5 — Como vocé pode comparar a intensidade de corrente elétrica através de um
circuito com apenas uma Unica ldmpada com a corrente em um outro circuito com duas

lampadas idénticas conectadas em série? Justifique com base nas suas observagdes.

Questio 6 — Quando interligadas em série e acesas, 0 que ocorre com as outras
2

lampadas se uma delas “queimar”? (Vocé pode simular uma ldmpada “queimada

desenroscando uma delas.)
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Questdo 7 — Se mais e mais lampadas idénticas as utilizadas forem instaladas em série

no circuito, que previsdo pode ser feita sobre a intensidade de corrente elétrica que

atravessa o circuito?

Experiéncia 2

Construa um circuito com duas lampadas idénticas com seus
terminais conectados como apresentado no esquema ao lado. _L

Quando as lampadas estdo interligadas desta maneira dizemos

que clas estdo em paralelo.

Figura 4.3: Circuito com duas lampadas idénticas em paralelo

Questiao 1 — Compare o brilho de uma lampada
com o da outra. O que vocé pode concluir, a
partir de suas observacdes, sobre a intensidade
de corrente que atravessa cada uma delas?

(Considere apenas grandes diferengas nos
brilhos; pequenas alteragcdes ocorrem porque as

lampadas ndo sdo perfeitamente idénticas)

ATENCAO

Mantenha a lampada acesa apenas
pelo tempo necessario para
observagdo. Deixa-la iluminando
por um longo periodo causa o
esgotamento precoce da pilha.
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Questdo 2 — O brilho de cada uma das lampadas em paralelo ¢ maior, menor ou igual

ao brilho apresentado em um circuito com uma unica lampada?

Questao 3 — A partir de sua resposta do item anterior faca inferéncias sobre a
intensidade da corrente elétrica que atravessa a bateria num circuito com apenas uma
lampada, e num circuito com duas conectadas em paralelo. Justifique com base nas suas

observagoes.

Questio 4 — Quando interligas em paralelo e acesas, o que ocorre com as outras

lampadas se uma delas “queimar”?

Questdo 5 — Se mais e mais lampadas idénticas as utilizadas forem instaladas em
paralelo no circuito, que previsdo pode ser feita sobre a intensidade de corrente elétrica

que atravessa o circuito?

Trabalho de casa 4 — Lampadas em série e paralelo e continuidade da corrente

elétrica.

Questdo 1 — Considere um circuito elétrico composto por duas pilhas, uma lampada e
um componente elétrico desconhecido encoberto por uma caixa fechada. A lampada
esta inicialmente acesa e com um certo brilho; em seguida o componente sobe a caixa €
trocado por outro sem que possa ser visto o que foi feito. Entretanto, verifica-se que a

lampada passa a brilhar mais intensamente.
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Figura 4.4: Lampada em série com um componente oculto por uma "caixa preta".
A) O que se pode concluir sobre a corrente elétrica através da lampada? Ela aumenta,

diminui ou permanece a mesma?

B) A partir do brilho apresentado pela lampada em cada uma das situagdes, o que se
pode concluir sobre a resisténcia (dificuldade) oferecida por cada circuito a
passagem da corrente elétrica? Ela aumenta, diminui ou permanece a mesma?

Justifique sua resposta.

Questao 2 — No circuito abaixo ha dois percursos em paralelo e em cada um dele existe
uma “caixa preta” que encobre um de circuito desconhecido e uma lampada. Sabe-se

que as lampadas A e B sao idénticas

| e -l

Figura 4.5:Circuito com dois percursos em paralelo com uma
lampada e um componente oculto por uma “caixa preta” em cada.
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A) Compare a intensidade da corrente elétrica que percorre a lampada A com a que

percorre a lampada B.

B) Qual dos componentes ocultos pelas “caixas pretas” 1 e 2 apresenta maior

resisténcia (dificuldade) a passagem da corrente elétrica?

Definicdo 4 - Resistividade, condutores e isolantes

A propriedade de um material em se opor a passagem da corrente ¢ denominada

resistividade. Classifica-se como isolantes os materiais com resistividade muito

elevada e condutores os materiais com resistividade baixa.

Defini¢do 5 — Resisténcia de um condutor

A resisténcia ¢ a capacidade de um condutor se opor a passagem da corrente. Seu

valor depende diretamente da resistividade do material do qual ele ¢ feito e do

comprimento; e depende inversamente da espessura.

Nas Questdes 3 e 4 a seguir os circuitos sdo construidos com uma pilha comum,
uma lampada de lanterna, fios de cobre com resisténcia desprezivel e fios de mesma
espessura de nicromo (composto metalico de niquel e cromo com resistividade

consideravel).

fios de

/ nicromO\

Figura 4.6: Circuito com fios de nicromo de comprimentos diferentes.
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Questdo 3 — Em qual circuito o fio de nicromo tem maior resisténcia? Justifique.

Questdo 4 — Em qual circuito a lampada brilhara mais intensamente?

Nas Questdes 5 e 6 a seguir, considere os circuitos construidos com uma pilha
comum, uma lampada de lanterna, fios de cobre com resisténcia desprezivel e fios de

espessuras diferentes de nicromo.

ﬁos de
/ mcromo\

Figura 4.7: Circuitos com fios de nicromo com espessuras diferentes.

Questao 5 — Em qual circuito o fio de nicromo tem maior resisténcia? Justifique.

Questiao 6 — Em qual circuito a ldampada brilhara mais intensamente?

Defini¢do 6 - Resistores

Um componente de um circuito elétrico que possui um valor consideravel de
resisténcia elétrica ¢ denominado resistor. Esses emitem calor quando sdo percorridos

por uma corrente elétrica, ou seja, realizam o efeito Joule.

Alguns aparelhos elétricos de uso doméstico, como exemplificado na Figura 4.7,
possuem um resistor que € responsavel pela dissipagdo de calor. Nesses equipamentos o

resistor ¢ normalmente um condutor metalico longo que pode ser enrolado.
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I
2 = @
WA~ SIQis
Simbologia de um . . Simbologia de um Resistor de chuveiro
. NS Resistores eletrénicos . NS e
resistor com resisteéncia (resisténcia fixa) resistor com resistencia elétrico
fixa variavel (resisténcia variavel)
(a) (b) (© (d)

Figura 4.8: Resistores - simbologia convencional e fotografias

Questao 7 — Inclua na lista abaixo outros aparelhos resistivos.

Lita de apardllios Revistives
Cluweine ditrice
FW&WW

Limisda i lrcend
Agquectdon infpavermello
Secadeor e calelo

2 Disponivel em: http://www.if.usp.br/gref/eletro/eletrol.pdf; Acesso em setembro de 2020
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Atividade 5 — Medindo a Corrente elétrica

Nas atividades anteriores, a intensidade da corrente elétrica através dos circuitos
era estimada pelos efeitos de brilho e aquecimento, causados em ldmpadas idénticas
quando acesas, ja que observa-se que ¢ razoavel supor que quanto mais intensa a
corrente, mais brilhante fica a ldmpada. Mas seria possivel estimar a corrente elétrica
usando um componente que ndo faz parte do circuito? A corrente elétrica é capaz de
gerar outros efeitos e algum desses pode ser externo ao circuito?

A resposta ¢ sim. Um importante efeito da corrente elétrica foi observado pela
primeira vez em 1820 pelo cientista dinamarqués Hans Christian Oersted (1777-1851).
Ao colocar uma agulha imantada de uma bussola proxima a um fio longo percorrido por
uma corrente elétrica ele observou o desvio da agulha. Assim como a luz e o calor sdo
emitidos por um filamento incandescente em todas as dire¢cdes, Oersted acreditava que o

efeito magnético poderia de maneira semelhante ser irradiada do fio.

Figura 5.1: Oersted apresentado a deflexdo da agulha de uma bussola
proxima de um fio percorrido por uma corrente elétrica.

Questio 1 — Se todos os cuidados experimentais necessarios foram tomados na
estimativa de corrente nos fios do circuito, como vocé espera que seja a relagdo, ou a

comparagdo, entre valores da corrente em A da corrente em B?

_@_
4 <‘> <1> B @ bussola
—]—
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Apesar da aparente facilidade em verificar a deflexdo da agulha de uma bussola
quando proxima de um fio percorrido por corrente elétrica, montar uma experiéncia
capaz de comparar, com boa aproximagdo, a corrente elétrica em dois fios de um
circuito ndo € tdo trivial. Algumas precaugdes devem ser tomadas: a bussola deve estar
sob, ou sobre, o fio e aproximadamente a 1 cm de distancia; conectores como por
exemplo os jacarés devem estar afastados dela, além de alguns outros cuidados.

Na Figura 5.2 ¢ apresentada a deflexdo da agulha de uma bussola sob acdo da
corrente estabelecida no circuito. O equipamento foi construido de forma que as
condicdes pudessem ser aproximadamente replicadas nos dois fios do circuito. Na

Figura 5.3 a bussola ¢ posicionada sob o outro fio.

Figura 5.2: Efeito da corrente elétrica sobre a agulha de uma bussola
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Figura 5.3: Efeito do corrente elétrica sobre a agulha de uma bussola

Questiao 2 — Avalie a amplitude do desvio da agulha na Figura 5.2 e na Figura 5.3. A
partir da hipotese de que as intensidades do desvio e da corrente elétrica sdo

relacionadas, compare a intensidade de corrente no fio A com a do fio B.

O instrumento utilizado para medir a corrente elétrica é denominado
amperimetro. Este equipamento tem uma resisténcia de valor muito pequeno, o que faz
com que ao ser percorrido pela corrente elétrica ndo ocorra alteragdo significativa na
resisténcia do circuito (desde que colocado corretamente no circuito). A unidade de
medida de corrente elétrica ¢ denominada ampere (A) em homenagem a André-Marie
Ampére. O submultiplo miliampere (mA), milésima parte do ampere (1 mA = 0,001 A),

também ¢ usual. A intensidade de corrente elétrica ¢ representada pela letra .
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Em nossas atividades utilizaremos um multimetro digital que, como sugere o
nome, realiza medidas de diversas grandezas elétricas, inclusive corrente. A Figura 5.4
mostra um esquema de um multimetro digital regulado como amperimetro na escala de
miliamperes (a) e amperes (b), bem como a simbologia convencional de um

amperimetro (c).

)f UeLEED i

s
DIGITAL MULTIMETE]

i

L. e
P T = WM c € ==

CAT By ' 3

|GITAL MULTIMETER g

¢

(a) (b) (c)

Figura 5.4: Amperimetro. Fonte: Autoria propria’

Experiéncia 1

Medindo a intensidade de corrente elétrica em

um circuito com lampada. ATENCAO

Observe os materiais e diagramas na Figura 5.5.

Em seguida, construa os circuitos (1) e (2) com Sempre que trabalhar com

. o multimetro, monte o circuito com
um par de pilhas no suporte, uma lampada _
as pilhas fora do suporte.

incandescente enroscada no soquete e o S6 encaixe as pilhas quando o
multimetro regulado como amperimetro na | Professor verificar o circuito.

escala de amperes — chave rotativa indicando a

posicdo 20m/10A, fio vermelho plugado no encaixe a esquerda (10A) e fio preto no
encaixe central (COM), como mostrado no detalhe da Figura 5.5(a). A conexdo das

ponteiras do multimetro no circuito deve considerar o sentido da corrente elétrica

? Imagens (a) e (b) sio digitalizagdes adaptadas do manual de instrugio do multimetro digital Modelo ET-
1002 da marca Minipa
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estabelecida, e para facilitar, as cores sdo indicas nos diagramas da Figura 5.5(b);

observe as posigdes relativas dos os componentes em cada circuito.

UMNFUSED

£

(@)

(1) 2) @)
& m

(b)

Figura 5.5: Materiais e circuitos da Experiéncia 1.

Questdo 1 — Registre a intensidade de corrente elétrica medida pelo amperimetro em

cada circuito. (Caso vocé obtenha medidas com de valores negativos de corrente, a

conexdes das ponteiras do multimetro foram realizadas inversamente)

ilz A i2: A

Questdes 2 — Como as medidas no amperimetro nos circuitos (1) e (2) se comparam?

Sao elas significativamente diferentes?
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Experiéncia 2

Corrente elétrica em um circuito com resistor

Construa um circuito com um par de

pilhas, um multimetro regulado como
amperimetro na escala de amperes (posi¢do da
chave rotativa e encaixes dos cabos conforme a
Figura 5.5) e um resistor de nicromo com 30 cm
de comprimento ligados em série (use as

conexdes vermelha e preta nos extremos da

ATENCAO

Sempre que trabalhar com
multimetro, monte o circuito com
as pilhas fora do suporte.

S6 encaixe as pilhas quando o

professor verificar o circuito.

régua).
VN
i
I Pinos
If banana
Figura 5.6: Diagrama do circuito e materiais da Experiéncia 2.
Questio 1 — Anote o valor da intensidade de corrente elétrica através do circuito
montado, mensurada no equipamento.
1=
Experiéncia 3
Corrente elétrica em um circuito com resistor de comprimento variavel
A partir do circuito da experiéncia anterior, solte
0 pino banana, ou ponteira, que estd conectado ATENCAO
ao terminal do resistor na posicdo 30 cm e
pressione-o contra o fio de nicromo nas Sempre que trabalhar com

posicdes solicitadas na tabela, como mostra a
Figura 5.6 (se a leitura no visor do multimetro
for nula, o contato entre a ponteira € o fio ndo

foi realizado adequadamente).

multimetro, monte o circuito com
as pilhas fora do suporte.

S6 encaixe as pilhas quando o
professor verificar o circuito.

37



Figura 5.7: Exemplo de circuito para a Experiéncia 3.

Comprimento do

fio de nicromo Ly e
(i) elétrica i (A) ATENCAO
30 cm

Nao feche o circuito com
25 cm comprimentos do fio de

nicromo menores de 5 cm
20 cm

L 15 cm

10 cm

5 cm

Experiéncia 4

Corrente elétrica em circuitos com outros componentes

Nesta experiéncia vocé construird circuitos elétricos similares aos da
Experiéncia 1, mas substituira a lampada por outros componentes eletronicos. Na Figura

5.8 sdo apresentados os materiais que serdo utilizados.

Figura 5.8: Montagem da Experiéncia 4.
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Construa os trés circuitos representados pelos diagramas abaixo, um de cada vez,
¢ tome nota das medidas de corrente elétrica em cada caso. Regule previamente o
multimetro para funcionar como amperimetro na escala de miliamperes, observe que na
Figura 5.7 o cabo vermelho esta conectado no terminal de entrada a direita (V/mA/Q) e
a chave rotativa aponta para 200 mA; isso significa que nessa regulagem o amperimetro

pode realizar medig¢des de até 200 mA, valor correspondente a 0,2 A.

SIMBOLOGIA
COMPONENTE UTILIZADO CONVENCIONAL DO CIRCUITO
COMPONENTE
Motorzinho elétrico II

@

LED
(Light-Emitting Diod) II

(Diodo emissor de luz)

g A7

ro W ¥

Buzzer
(Campainha) II

= % l

i

Questdo 1 — Complete a tabela abaixo com os respectivos valores de corrente elétrica

em miliamperes (mA) e em amperes (A); lembre-se que 1 mA equivale a 0,001 A.

COMPONENTE CORRENTE ELETRICA | CORRENTE ELETRICA
(cm) (mA) (A)

Motorzinho elétrico

LED vermelho

LED branco

Campainha
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Trabalho de casa 5 — Principio da conservagdo da corrente e Lei dos nos

Questao 1 — Leia as afirmacdes de dois estudantes sobre a corrente em um circuito com
duas lampadas em série. Assinale a mais adequada as observagdes experimentais e

defini¢des ja estabelecidas.

1° Estudante - A corrente elétrica ndo é consumida nas

lampadas, elas sdo igualmente brilhantes, portanto, deduz-se

II que ambas sdo percorridas pela mesma intensidade de
corrente elétrica. Como o circuito tém um unico percurso, a
(OD corrente elétrica que percorre a bateria tem também a mesma

() intensidade.

2° Estudante - Nesse circuito, a corrente elétrica flui da
bateria para a primeira ldmpada, onde parte é consumida. O
restante flui para a segunda ldmpada, onde toda a corrente

restante é consumida.

Defini¢do 4 - Conservagdo da corrente elétrica

Com base nas suposicdes e observagdes até agora realizadas, € possivel sustentar que
em um circuito elétrico composto por um nico percurso (circuito em série) a corrente
elétrica flui continuamente e tem a mesma intensidade em todos os pontos do circuito.
Esta ¢ uma consequéncia direta de um principio que denominaremos de conservagcdo

da corrente elétrica.

Mas como este principio pode ser estendido para um circuito em paralelo onde existe
mais de um percurso possivel? O que ocorre se for utilizada a situa¢do indicada na
Figura 5.9(a), em que trés ou mais condutores se conectam, formando um n6?

No N6

©),

(a) (b) (©

Figura 5.9: Exemplos de nos
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Defini¢do 5 — 1° Lei de Kirchhoff (Lei dos nos)

Com correntes elétricas fluindo continuamente em diferentes percursos de um circuito
elétrico a soma das correntes que entram em um nd ¢ igual a soma das que deixam

este no.

Exemplo — O diagrama abaixo representa um circuito que interliga em paralelo um par
de pilhas, um motorzinho e uma campainha. O amperimetro ¢ conectado em série com
as pilhas e percorrido pela corrente i; que adentra o n6 superior do diagrama. As corren-
tes elétricas indicadas por 7, e i3 saem do mesmo no, atravessam respectivamente a cam-
painha e o motorzinho e adentram o no inferior do diagrama do qual sai a corrente .

i i Pela Lei dos nos, iy = i + i3 € ip + i3 = is, OU seja,

E podemos concluir que i} = i4.
3

\

Retorne a Experiéncia 4 da Atividade 5 e verifique a

J"'I\
[ A———

i corrente que percorria a campainha € o motorzinho

quando instalados em um circuito simples; esses valores
correspondem respectivamente a i, e i3, Em seguida

calcule a corrente através do amperimetro.

Questao 3 — Leia as afirmag¢oes de dois estudantes sobre a corrente em dois circuitos, o
primeiro com uma unica lampada (a) e o outro com duas em paralelo (b). Assinale a

mais adequada as observacdes experimentais e defini¢des ja estabelecidas.

1° Estudante — A corrente através da bateria em cada circuito é
a mesma. No circuito (b), a corrente da bateria é dividida entre
as duas ldmpadas — de modo que cada ldmpada possui metade

(a) da corrente que a lampada no circuito (a) tem através dela.

2° Estudante — Sabemos que a corrente através de cada lampada
COD no circuito (b) é a mesma da lampada no circuito (a). Deduzimos

isso pois as lampadas tém aproximadamente o mesmo brilho.

(b) Portanto, o fluxo através da bateria no circuito (b) é maior do

que aquele através da bateria no circuito (a).

Leia o texto abaixo e responda ao que se pede
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Mais de um aparelho numa tomada e extensdes

O uso do "benjamim" ou adaptador para diversos
plugues de modo a permitir a ligacdo de mais de um
aparelho numa mesma tomada ¢é generalizado em nosso I, T
pais. Na figur temos alguns tipos comuns de "benjamins" e
extensOes encontrados em supermercados, casas de material

elétrico, etc..

Entretanto, a maneira como tais dispositivos t€ém sido
usados ndo pode ser considerada das mais apropriadas, pois normalmente ndo existe critério
algum com o que vai ser conectado, o que pode causar a instalagdo de muitos aparelhos em
um unico adaptador. O resultado é a sobrecarga, perigo de curtos, deformacdes pelo
superaquecimento e até o funcionamento anormal.

O uso do benjamim deve ser feito com critério, de modo a ndo superar a capacidade de
fornecimento de corrente da tomada em que ele sera ligado. A soma das correntes em
aparelhos ligados a esta tomada ndo deve ser superior a sua capacidade (normalmente em

torno de 10 A).

Texto 5.1: Mais de um aparelho numa tomada e extensdes.
Fonte: Newton C. Braga (2010)*. Adaptado

Questio 1 — Ao conectar mais de um aparelho em um “benjamim” ou extensao eles se

conectam em paralelo um ao outro, similarmente ao motorzinho e lampada no exemplo

anterior. Portanto, assim como no amperimetro do exemplo, a corrente total que circula

nos pinos/fios dos adaptadores e na tomada ¢ a soma da corrente elétrica em cada

aparelho neles ligados.

CORRENTE

ALEAELED) ELETRICA
liquidificador 4,5 A
espremedor de 0.5 A

frutas
sanduicheira 7,0 A
cafeteira 45 A
multlpr.ocessador 6.5 A
de alimentos

batedeira 25A

Fonte: Autoria propria’

Numa bancada de cozinha existe apenas uma
unica tomada com um “benjamim”; ambos suportam
uma corrente maxima de 10 A. Dos equipamentos
listados na tabela ao lado quais podem ser utilizados
de forma segura e simultaneamente nessa instalacao?

(faga a0 menos duas combinagdes)

* Texto completo disponivel em: <https://www.newtoncbraga.com.br/index.php/ideias-dicas-e-
informacoes-uteis/264-eletrica/2644-e1029>

’ Valores de corrente elétrica proximos aos calculados a partir da poténcia indicada nos aparelhos e na

tensdo eficaz da rede elétrica local.
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Atividade 6 — Sapos, pilhas e baterias?

Leia o texto abaixo e responda ao que se pede

Os experimentos de Galvani e a eletricidade animal

No inicio da década de 1780, Galvani dedicou esfor¢os a desenvolver experimentos
que o auxiliassem a investigar a estimulagdo de nervos e musculos [...]Je destacou ter
observado que ras penduradas em um terrago a céu aberto em grades de metal por ganchos de
ferro acoplados as suas medulas espinhais sofriam contragdo muscular. Essas contracdes
ocorriam ndo apenas durante tempestades, mas também em condi¢des meteorologicas mais
estaveis. Para explorar esses resultados, ele desenvolveu experiéncias dentro de sua sala. Em
uma dessas experiéncias, colocou uma rd em um prato de metal e pressionou um gancho de
ferro contra ela, observando contracdo muscular. Verificou que ao colocar um isolante
elétrico entre o nervo e o musculo, a contra¢do ndo mais ocorria. [...]. Porém, em outubro de
1786, Galvani [...] escreveu que seus estudos o levaram a acreditar que os efeitos observados
estariam relacionados aos animais e ndo aos metais [...]. Em resumo, as principais conclusdes
apresentadas por Galvani em [...] 1792
apontavam que a contragdo observada com as
rds ocorria quando um musculo era interligado
ao nervo correspondente, através de arcos
formados por condutores elétricos e que o efeito
era mais forte se esses condutores fossem de
materiais distintos [...]. Analises experimentais
de Galvani foram constantemente usadas por ele
para sustentar a tese da existéncia de um fluido
animal, diferente da eletricidade ordinaria, a
denominada eletricidade animal.

Alessandro Volta e a eletricidade animal

Apos as publicacdes de Luigi Galvani acerca dos experimentos com ras, no inicio da
década de 1790, Volta desenvolveu trabalhos a partir de réplicas desses experimentos e
seguiu as conclusdes do anatomista italiano ao considerar que os corpos das ras produziam
um tipo especial de eletricidade. No entanto, ao longo da conducdo dos experimentos com ras
direcionou seu foco para os metais usados no arco condutor, uma vez que o efeito era mais
intenso quando os metais que formavam o arco eram de materiais diferentes. Em maio de
1793, Volta escreveu uma carta a um membro da Royal Society de Londres na qual afirmou
que os efeitos elétricos observados por Galvani ndo poderiam ter outra causa sendo a
eletricidade ordinaria e que nervos e tecidos teriam apenas um papel passivo de conduzi-la.
Confrontar essas conclusdes com os experimentos realizados gerava um problema, pois,
naquele contexto, ndo havia nenhum aparato (além dos tecidos vivos) capaz de medir
pequenas intensidades de efeitos elétricos [...]. Volta se dedicou a esse problema e, em 1796,
desenvolveu um condensador sensivel aos efeitos de um par metalico [...]

Com esse instrumento, Volta detectou efeitos elétricos provenientes de pares prata-
zinco conectados por um condutor umido. [...] A partir dessas informacdes, alguns
historiadores inferem que Volta acreditou que a discussdo acerca da natureza da “eletricidade
animal” terminara e que suas hipdteses haviam sido comprovadas. [..]
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Com vistas a melhorar as observagdes pretendidas, Volta se utilizou de varios pares de
prata e zinco conectados em série, o que, a principio, ndo o levou a maiores efeitos do que os
obtidos com um tUnico par. Apesar do aparente insucesso, ele ndo abandonou a ideia de

empilhar pares de prata e zinco [...]. Ap6s reformular
seus estudos e tomar conhecimento de outros
trabalhos sobre instrumentos cientificos [...], ele
desenvolveu outro arranjo baseado em copos de agua
salgada, interligados por condutores metalicos, que,
segundo ele, era capaz de gerar efeitos elétricos
continuos.

Em 20 de marco de 1800, Volta enviou para o
entdo presidente da Royal Society, Joseph Banks
(1743-1820), uma carta em francés que seria a
primeira das duas partes sobre seus estudos iniciais
com a bateria, que viria a ser conhecida como pilha
de Volta [...]. Esta foi largamente acolhida por muitos
cientistas e leigos, que se apropriaram do aparato,
sem necessariamente discutirem a causa pela qual era
gerado o efeito elétrico.

Texto 6.1: Os experimentos de Galvani e a eletricidade animal
Fonte: Jardin e Guerra (2018). Texto Adaptado

Questio 1 — Quanto afonte dos efeitos elétricos observados pela contragdo muscular da

rd, qual era a divergéncia entre Galvani e Volta?

Questdo 2 — Qual a dificuldade experimental enfrentada por Volta para confrontar a

“eletricidade animal” de Galvani? E como ele a solucionou?
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Experiéncia 1

Construa um circuito contendo pilhas, uma ldmpada enroscada no soquete e cabos para

as conexoes.

I.  Conecte uma pilha aos outros componentes e @
observe o brilho emitido. |
(=
II. Conecte uma segunda pilha em série com a @
primeira e observe o brilho emitido.
Coms
III.  Conecte uma terceira pilha em série com as duas @

primeiras e observe o brilho emitido.

( +===';. =X u)

Questdo 1 — O que ocorre com o brilho da lampada quando pilhas sdo adicionadas ao

circuito?

Questio 2 — Como o acréscimo de pilhas no circuito altera a corrente?
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Defini¢do 6 - Tensdo

A tensdo indica a capacidade de uma pilha ou bateria de transformar energia quimica
em energia elétrica fornecida a um circuito quando uma determinada corrente elétrica
¢ nele estabelecida. Pilhas / baterias tém um valor de tensdo praticamente constante, o
que implica numa relagdo entre a taxa de transformacao de energia e a corrente; neste
caso, quanto maior a corrente através da pilha / bateria, maior a taxa de transformacao

de energia quimica em energia elétrica.

Obs.: embora haja uma relagdo entre a intensidade corrente estabelecida e a

quantidade de energia dispensada no circuito, essas duas grandezas ndo sdo iguais.

O instrumento utilizado para medir a tensao através de uma pilha ou bateria ¢
denominado voltimetro. As medidas de tensdo sdo expressas em volts (V), unidade
intitulada em homenagem a Alessandro Volta. Um voltimetro deve possuir uma
resisténcia interna tdo elevada que, quando conectado aos terminais de uma pilha ou

bateria, ndo permita a circulagdo de corrente elétrica através dele.

(a) (b) (c)

Figura 6.1: Voltimetro. Fonte: Autoria propria®

% Imagem (b) ¢ uma digitalizagdo adaptada do manual de instrugio do multimetro digital Modelo ET-
1002 da marca Minipa
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Experiéncia 2

I - Posicione a chave rotativa do multimetro na posi¢do 20 V, conecte o pino banana do
cabo preto na posi¢do central (COM) e o vermelho a direita (V/mA/Q). Pressione as

ponteiras contra os terminais da pilha.

Questdo 1 — Compare a tensdo medida por vocé com a que ¢ expressa no corpo da

pilha. Elas sdo iguais, aproximadas, ou muito diferentes?

Questio 2 — Preveja qual tensdo sera medida no voltimetro com duas pilhas idénticas as

anteriores conectadas em série.

IT — Mantenha a configuracdo do multimetro e mega a tensdo através de duas pilhas em
série.
Questdo 3 — Compare a tensdo medida por vocé com a previsdo realizada na questdo

anterior.

IIT — Mantenha a configuragdo do multimetro e mega a tensao da célula fotovoltaica.

Questiao 4 — Compare a tensdo medida da placa quando exposta diretamente a luz solar

com a obtida quando na sombra.

IV — Mantenha a configuragcdo do multimetro e mega a tenséo através do gerador.

Questio 5 — O que pode ser feito no gerador para que sejam obtidos valores maiores de

tensao?
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Questio 6 — O que pode ser feito no gerador para inverter o sinal da tensdo medida?

O voltimetro ndo mede apenas a tensdo entre os terminais de pilhas e bateria; se
for conectado aos terminais de qualquer componente do circuito que € percorrido por
uma corrente ele também indicard um valor em volts. Esta grandeza ¢ denominada de
diferenca de potencial (na forma abreviada d.d.p.) ou queda de tensdo, ¢ é representada

pela letra U.

Defini¢do 7 - Diferenga de potencial (d.d.p.) ou queda de tensdo

Grandeza que indica a capacidade de um componente do circuito, quando percorrido
por uma determinada corrente, transformar energia elétrica em outra forma de

energia.

Experiéncia 3

Posicione a chave rotativa do multimetro na posigdo 20 V, conecte o pino banana do
cabo preto na posicdo central (COM) e o vermelho a direita (V/mA/Q), conforme
indicado na Figura 6.2. Em seguida, construa um circuito simples formado por uma
pilha, uma lampada enroscada no soquete e dois fios para as conexdes, como indicado

na Figura 6.3.

Figura 6.2: Detalhe do multimetro ajustado como voltimetro
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(a) (b)

Figura 6.3: Montagens para a Experiéncia
Com a corrente elétrica estabelecida, evidenciada pelo brilho da lampada,
posicione as ponteiras do multimetro nos pontos numerados para medir a queda de
tensdo entre eles. Caso seja observada uma indicagdo negativa no multimetro inverta as

posicdes das ponteiras.

Questao 1 — Registre nas lacunas abaixo as medidas de d.d.p. realizadas entre os

pontos:
a) le2: U= v
b) 2e3: U= A%
c) 3e4: U= \'%

Questao 2 — Qual a queda de tensdo ocorrida nos fios de conexdo? Consequentemente,

qual a taxa de transformacao de energia elétrica nesses componentes?

Questao 3 — Qual a queda de tensdo ocorrida na lampada?

Questao 4 — Com o circuito montado e corrente elétrica estabelecida, mega a tensdo da

pilha (ponteiras na posicdes 1 e 4) e compare com a queda de tensdo na lampada.

Trabalho de casa 6 — Pilhas e mais pilhas

Volta verificou que o efeito elétrico observado por Galvani nos experimentos
com as 1as era gerado pelo par metalico, conectado por meio de um condutor timido,

que poderia ser uma cortica umedecida com agua salgada, os tecidos de uma 3, ou até
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mesmo um limdo, como nas fotos da Figura 6.4.. Foram fincados no limdo um fio de
cobre ¢ um arame galvanizado (ago revestido com uma camada de zinco), ambos com
10 cm de comprimento. Em seguida, um outro limdo com os mesmos materiais fincados
foi conectado em série (arame com fio), e depois um terceiro. Para medir a tensdo
através desta “bateria” foi utilizado um multimetro regulado para operar como

voltimetro na escala de até 20 V.

Figura 6.4: Baterias com limdes

Questao 1 - Estime quantos limdes devem ser conectados a esta “bateria” para se obter

uma medida proxima da tensdo de um carregador de celular (5V).
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Questao 2 — Considerando que a tensd@o nominal das pilhas abaixo seja de 1,5 V, qual

deve ser o valor indicado pelo voltimetro em cada caso?

N
7 B

J

Questao 3 — Observe o circuito abaixo:

Coloque o valores de d.d.p. entre o

1 2
pontos
le2: U= \Y%
8V 2y )
2e3: U= A%
4 3 3ed: U= %
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Atividade 7 - Poténcia

Leia o texto abaixo e responda ao que se pede.

Venda de 1ampadas incandescentes esta proibida no pais a partir de hoje

O modelo deve ser substituido por versdes mais econdmicas, como as de LED
Publicado em 30/06/2016
A partir de hoje (30), esta proibida a venda de lampadas incandescentes no Brasil. O Instituto
Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia (Inmetro) comega a fiscalizar amanha (1°),
por meio dos Institutos de Pesos ¢ Medidas (Ipem) estaduais, estabelecimentos comerciais
que ainda tenham a disposi¢do ldmpadas incandescentes com poténcia de 41watts (W) até
60W. Quem ndo atender a legislagdo podera ser multado entre R$100 ¢ R$1,5 milhdo.

A restri¢do foi estabelecida pela Portaria Interministerial 1.007/2010, com o objetivo de
minimizar o desperdicio no consumo de energia elétrica. Uma lampada fluorescente
compacta economiza 75% em comparagdo a uma lampada incandescente de luminosidade
equivalente. Se a opcao for por uma lampada de LED, essa economia sobe para 85%.

A troca das lampadas incandescentes no Brasil comecou em 2012, com a proibi¢do da

venda de lampadas com mais de 150W. Em 2013, houve a eliminagdo das lampadas de
poténcia entre 60W e 100W. Em 2014, foi a vez das lampadas de 40W a 60W. Este ano,
comecou a ser proibida também a produgdo e importagdo de lampadas incandescentes de
25W a 40W, cuja fiscalizag¢do ocorrera em 2017.
Fiscaliza¢do - Segundo o responsavel pelo Programa Brasileiro de Etiquetagem (PBE) do
Inmetro, engenheiro Marcos Borges, a fiscalizagdo tem carater educativo, porque os
comerciantes foram orientados sobre a proibicao desde o ano passado. “Por isso, entendemos
que o impacto nao ¢ brusco para os comerciantes, porque eles ja vém sendo instruidos nesse
sentido desde a assinatura da portaria, em 2010.”

Borges informou que, desde o apagéo de 2001, o Inmetro desenvolve um programa de

educagdo do consumidor brasileiro, no qual mostra que as lampadas incandescentes duram
menos e consomem muito mais energia do que, por exemplo, a lampada fluorescente
compacta. “Ficou claro para o consumidor que a ldmpada fluorescente compacta era muito
mais econdmica que a incandescente.”
Economia - Ele citou, como exemplo, o caso de uma casa com dois quartos que usaria em
todos os comodos lampadas incandescentes de 60W. “Elas gerariam valor em um més de R$
20 a R$ 25 para iluminar a casa. Ao trocar por uma lampada equivalente fluorescente
compacta, essa conta cairia para R$ 4 ou R$ 5 em apenas um més. O consumidor entendeu
isso e, ao longo do tempo, ja vai deixando de usar esse material.”

Numeros do Inmetro mostram que, em 2010, 70% dos lares brasileiros eram
iluminados pelas incandescentes. Agora, somente 30% das residéncias usam esse tipo de
lampada, que ndo podem mais ser comercializadas no Brasil, seguindo recomendagio da
Agéncia Internacional de Energia (AIE).

Texto 7.1: Venda de lampadas incandescentes esta proibida no pais a partir de hoje.
Fonte: Agéncia Brasil (2016).

" GANDRA, Alana. Venda de lampadas incandescentes estd proibida no pais a partir de hoje. Agéncia
Brasil, Rio de Janeiro 30 de jun. de 2016. Disponivel em
<https://agenciabrasil.ebc.com.br/geral/noticia/2016-06/inmetro-inicia-fiscalizacao-no-varejo-de-
lampadas-incandescentes-de-41-w-60-w>. Acesso em margo de 2020.
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Questio 1 — Qual o motivo da restricdo da venda de lampadas incandescentes com

poténcia superior a 40W?

Questio 2 — Deseja-se substituir uma lampada incandescente comum de 50W de
poténcia por uma de LED de luminosidade equivalente. Considerando o percentual de

economia nesta troca, qual deve ser a poténcia da lampada LED a ser adquirida?

Definicdo 8 - Poténcia elétrica

A poténcia elétrica corresponde a taxa de “consumo” de energia elétrica de
um equipamento por unidade de tempo durante seu funcionamento, ou seja, quando
ele € percorrido por uma corrente elétrica. Por exemplo, uma ldmpada incandescente
que tem poténcia de 60 W “consome” trés vezes mais energia elétrica do que uma
fluorescente compacta de 20 W, quando ambas permanecem acesas durante um

mesmo intervalo de tempo.
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Leia os Textos abaixo e responda ao que se pede.

Poténcia D I Energia " Fluxo luminoso
Indica o consumo ambada L ED Indica o quanto a
de energia INMETRO P lampada ilumina
em Watts. — em |Umens.
: Poténcia Fluxo
Luminoso =
Eficiéncia luminosa 4 (W) (Im) Logo do Inmetro e
E quanto a lampada da OCP (Organismo
ilumina por Watl Eficigncia e de Cerlificagao de
o Luminosa ::‘ e I Fmdum}aﬂmm o
Logo PROCEL (Im/iN) ) | ocFioss il i
Isso ndo significa -
que o produto tem
@hpﬂ%r PRAOGRAMA
PROCEL ETiB B
Logo do PBE =
Programa Brasileiro de Etiquetagem. =

Texto 7.2: Etiqueta Nacional de Conservagao da Energia (ENCE) de uma lampada LED.
Fonte: Blog da Kian®

Eficiéncia Energética . [E @ rg ia ,
Classificacao quanto Miis aficients

ao consumo de energia. . ﬂ
L

LT
Fluxo luminoso I—D> %

Indica o quanto a

rica o guan =B
mpada s, | D
e

—p Poténcia
Eficiéncia luminosa Menos eficiente Indica o consumo de
E quanto a ldmpada Ll Fluse energia em Watts.
ilumina por Watt - Luminoseo; 1200 (Im)
Poténcia: 20 (W)

INMETRO || Eficiéncia Logo PROCEL
Logo do Inmetro com <= Sk S M Isso nao significa
numero de registro. : fue o produto

' | ©rnocer | tom selo Procel.

INHETRG  Rajsrg RAETRD. mrS7eama

Texto 7.3: ENCE de uma lampada fluorescente compacta (LFC).
Fonte: Blog da Kian

¥ Disponivel em: <https://www.kian.com.br/blog/item/35-ence-x-procel> Acesso em margo de 2020




Poténcia

Indica o consumo r_t::-l—-

energia em Watts.

Eficiéncia luminosa _

E quanto a lampada
ilumina por Watt

INMETRO a—
Logo do Inmetro com
numero de registro.

- Logo do PBE
E nerg 1a Programa Brasileiro
— de Eliguelagem.
Poténcia: 250(W)
=———p Fluxo luminoso
Fluxp . Indica o quanio a
= s em ltmens.
Eficiéncia
Luminosa: 115(lm/W)
ESTE PRODUTO TEM SEU I\
DESEMPENHO APROVADO =
L ™|
:i € proceL
INMETRO Regisiro Inmetro n® 00227 2/3813 1 _‘_
=
ol
Logo PROCEL =~ =
Isso ndo significa gue o produto 2
tem selo Procel.

Texto 7.4:

Questao 3 — Complete quadro

ENCE de uma lampada vapor de sodio
Fonte: Blog da Kian

abaixo com as informagdes contidas nas etiquetas.

Pot
em

Tipo de lampada

Fluxo luminoso
em lamens

éncia
watts

Eficiéncia luminosa em
[imens por watts

Questao 4 — Indique que lampada, quando em funcionamento, “consome” a menor

quantidade de energia por unidade de tempo.

Questao 5 — Qual das trés lampadas ¢ a mais apropriada para iluminar grandes areas

publicas? Justifique sua resposta.
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Trabalho de casa 7 — Relagdo entre poténcia, tensdo e corrente.

Equacdo 1 - Poténcia de um equipamento elétrico.

A poténcia desenvolvida por um equipamento elétrico que impde uma queda de
tensdo através de seus terminais, quando percorrido por uma corrente, pode ser
expressa pela formula:

Poténcia = queda de tensdo X corrente

ou

P=Ux1i

Leia o texto abaixo e responda ao que se pede

A instalagdo elétrica de uma casa envolve varias etapas, desde a alocagdo dos dispositivos,
instrumentos e aparelhos elétricos, até a escolha dos materiais que a compdem, passando pelo
dimensionamento da poténcia requerida, da fiagdo necessaria, dos eletrodutos, entre outras.
Para cada aparelho elétrico existe um valor de poténcia associado. Valores tipicos de
poténcias para alguns aparelhos elétricos sdo apresentados no quadro seguinte:

Poténcia

sl (em watts)
Aparelho de som 120
Chuveiro elétrico 3000
Ferro elétrico 500
Televisor 200
Geladeira 200
Radio 50

A planta baixa fornecida indica a disposi¢cdes desses aparelhos elétricos em uma
residéncia conectada a rede elétrica de 110 V, além das ldmpadas com os valores de poténcia.

[ — - 2
—
geladeira ,;"; \\.\ 3 ‘-'J #
# St .,
"-.‘;x | Chuveiro Elétiico  Televisor |
551w ||, ©
: ! lampada limpada
100 W AW o
O lampada |
fed . =1 100W
..... lampada - |
Ferro elétrico 58’“ Aparelho de Som
A Rédio HY Y
1 1o

Texto 7.5: Aparelhos elétricos em uma residéncia. Fonte: Adaptado da questdo 19 da prova do
ENEM de 2009 ,caderno azul.

? Disponivel em:
http://download.inep.gov.br/educacao_basica/enem/provas/2009/dial cadernol azul.pdf. Acesso em
margo de 2020
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Questao 1 — Considerando as informag¢des contidas no Texto 7.5, calcule a intensidade
de corrente elétrica de cada aparelho listado e complete adequadamente o quadro

abaixo.

Poténcia Corrente

Aparelh
paretio (em watts) (em amperes)

Aparelho de som

Chuveiro elétrico

Ferro elétrico

Televisor

Geladeira

Radio

Lampadas (todas acessas)

Questao 2 — Considerando todos os aparelhos em funcionamento, inclusive as

lampadas, qual a poténcia total em watts desta residéncia?

Leia o texto abaixo e responda ao que se pede.

Os disjuntores sdo dispositivos que se destinam a protecdo de um circuito
contra excesso de corrente, como o que ocorre no caso de um curto-circuito.
Ligados em série com o circuito ou dispositivo que devem proteger, eles
“abrem” o circuito no caso de a corrente superar um determinado valor, para
o qual ¢é especificado. Os disjuntores sdo utilizados principalmente em
instalacGes elétricas domiciliares, comerciais e industriais, mas ndo em
veiculos, onde prefere-se o fusivel. Os tipos mais comuns sdo os térmicos
onde uma lamina bimetalica se deforma com o aquecimento provocado pela

corrente, provocando o desarme do dispositivo e consequente interrupgdo do circuito.

Figura 7.1: Disjuntores. Fonte: Newton C. Braga'’
Questdo 3 — Um eletricista deseja instalar um disjuntor geral para proteger o circuito
desta residéncia. Dada a tens@o da rede elétrica e a poténcia maxima, ou seja, com todos
os aparelhos ¢ lampadas em funcionamento; ¢ que ele disponha de disjuntores com as
seguintes intensidades maximas de corrente elétrica: 20 A, 30 A, 40 A ¢ 50 A.

Qual dos disjuntores € o mais adequado para esta instalacao? Justifique sua resposta.

' Disponivel em: http:/www.newtoncbraga.com.br/index.php/almanaque/861-disjuntor.html. Acesso em
margo de 2020
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Atividade 8 — O que é cobrado na “conta de luz”?

O modelo de corrente elétrica indica que existe um ciclo — algo que se estabelece
entre a pilha, o circuito e a bateria. A corrente ndo ¢ consumida nos componentes do
circuito, entretanto, existem evidéncias de que algo ¢ fornecido pela pilha e se esgota
conforme o circuito permanece em funcionamento: a luz e o calor emitido pela lampada,
o movimento do motorzinho, o som produzido no buzzer, além do proprio esgotamento
da pilha. Esta quantidade “consumida” ¢ denominada energia potencial elétrica, ou

apenas, energia elétrica.

war.wts/ a0 | voncwmento
MAR2015 10:/04/2019 RE 340,00
o PrLLRAS W AR

L T MEDICAD AN TEREM
ENIRGIA ATTVA Dein - L i Lo

Tank Comeenooral - H3AHAD 134513 EEAe 13- 1 i) |
i pade Quant Prega Uni NS Valer 0§
kWh 364 0,85 334,90
mnﬁm CFPD| yeidsds Quast  Prege e RS velee K et B} AR e PR
Cresgia Dt €8T ¥ah a8 005 450
Comib. Cusssio i Pibia 510

Figura 8.1: Fragmento de uma conta de energia elétrica
Fonte: Captura de tela de video instucional da Light''

Defini¢ao 9 — Conservagdo de energia elétrica em circuitos

Em um circuito a energia ¢ sempre conservada. A quantidade total de energia elétrica
transformada em outros tipos de energia pelos componentes do circuito (por exemplo,
em luz e calor pela lampada, em movimento pelo motor ou em som pelo buzzer) ¢ a
mesma que € lancada no circuito pelas fontes de tensao, a partir da transformacgao de

uma forma de energia (por exemplo, da energia quimica na pilhas, da energia

luminosa na célula fotovoltaica, da energia do movimento no gerador).

Portanto, ndo se pode considerar que corrente elétrica e energia elétrica sdo

grandezas fisicas sindnimas. Enquanto a corrente ndo ¢ consumida no circuito, a energia
elétrica ¢ “consumida”, ou melhor, transformada em outras formas de energia em cada
componente do circuito. No caso dos eletrodomésticos de uma residéncia, o “consumo”
de energia elétrica ¢ registrado pela companhia distribuidora e cobrado na popularmente

denominada “conta de luz”.

"' Video disponivel em https://www.facebook.com/lightclientes/videos/504829319995171/
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Classificando os eletrodomésticos quanto a transformagdo de energia
TRANSFORMA ENERGIA ELETRICA EM ...
... ENERGIA SONORA E ENERGIA LUMINOSA (IMAGEM)

o B L 8

... ENERGIA LUMINOSA

oV

... ENERGIA MECANICA (MOVIMENTO)

... ENERGIA TERMICA (AQUECIMENTO)

I O

... ENERGIA TERMICA (REFRIGERACAO)
|

=3
! #U;U »

Equacgdo 2 — Quantidade de energia elétrica “consumida”™

A quantidade de energia elétrica transformada por um aparelho elétrico em outra
forma de energia é determinada por sua poténcia e pelo tempo que permanece em
funcionamento.

Energia = poténcia x tempo

ou

E=Pxt

A unidade usual para quantidade de energia elétrica ¢ o quilowatt-hora (kWh), obtido

pelo produto de 1 quilowatt (kW), equivalente a 1000 watts, por uma hora.
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Exemplo 1 — “Consumo” e custo mensal de energia elétrica de alguns eletrodomésticos.
Ventilador de mesa de QOWAWWWMGWWM

90 watts X € boras/dia = 430 watts-bora/dia
420 watts-Lora/dia x 30 diss = 14.400 watts-bora

14.400 watts-fiora = 14,4 quilowatts-fors (KWE)
1.000

16,4 4L x RS 0,8S/4WE = RS 12,24

Questao 1 — Complete os calculos de “consumo” mensal de energia elétrica, em

quilowatts-hora, e o respectivo custo em reais.

Forno détrico de 1600 watts Ligado por 2 boras, dudn veges por stmsra.

1600 watts X (2 X 2 ) boras/semira = watls-bora/ semdns
 witlrboralsemira X G umirnas = wills-bora
_ wittrbora=_______ qulowstts-bora (WWE) fn 7 |
1.000 | ®

Questio 2 — Qual dos dois equipamentos, ventilador ou forno elétrico, tem maior
impacto no custo mensal da conta de energia elétrica? Proponha uma mudanca na rotina
de utilizagdo de um, ou dos dois equipamentos, para reduzir o “consumo” de energia

elétrica.
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Exercicio 1 — Troca de lampadas

Numa residéncia ha seis lampadas fluorescentes compactas que permanecem
acesas trés horas por dia, em média. Com o objetivo de economizar na conta de energia
elétrica, os moradores pretendem realizar a troca dessas lampadas pela mesma
quantidade de lampadas do tipo LED, mais eficientes, sem modificar os padrdes de
utilizacgao.

Observe a estimativa do “consumo”, diario ¢ mensal, de energia elétrica das

lampadas fluorescentes, como também do custo mensal em reais.

§ limpadas fluorscente de 20 watts actran per 3 boras por dis, em midia.

€ x 20 watts X 3 boras/dia = 360 watls-bora/dis
360 watts-boora/dia x 30 dias =10.900 watts-bora

=

10.300 watts-bora = 10,8 quilowatts-bora (LWA)
1.000

10,8 LWL x RS 0,95/4Wé = R$ 4,18

=

Questao 4 — Estime o “consumo” mensal, em quilowatts-hora, das seis lampadas LED’s

de 12 watts acesas pela mesma quantidade diaria de horas.

Questao 5 — Estime o custo mensal, em reais, de utiliacdo dessas lampadas de LED com

a tarifa de R$ 0,85 por cada kilowatt-hora.
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Trabalho de casa 8 — Quem é o vildo da conta?

Com o objetivo de economizar na conta de luz a familia de Juliana decidiu

reduzir a utilizagdo de alguns eletrodomésticos. Como acabara de aprender nas aulas de

ciéncia a calcular do consumo dos aparelhos, ela verificou a poténcia ou consumo de

alguns suspeitos e o tempo de uso de cada um deles. Observe os dados obtidos.

= o000

Lavadora de roupas e scadeora antomitica - 0,25 WL por Lavagem
UMMW{»mM,WMM.

FW&WW—’]ZOOW.
20 mirutos (0,S boras) 4 cada dois disa. a

/I

Cluveire déitrice va porigia vria - 2.400 W
3 perroas Tomam 2 banbos aquecidos, de 1S minudor cada, por dia.

Condicionadonr de ar 4.000 B/l - 8SS W
Funcionande 8 loras por Ais, Todos 01 disa.

*U'U »
»
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Questdo 1 — A partir dos dados obtidos por Juliana, estime a quantidade mensal de

energia “consumida” por cada aparelho, em quilowatts-hora.

Lavadora de roupas Ferro de passar Chuveiro elétrico Condicionador de ar
roupas
J 000 7 E
kWh kWh kWh kWh

Questao 2 — Estime o custo mensal com energia elétrica de cada um dos equipamentos,
com base no “consumo” calculado na questdo anterior e no valor unitario de R$ 0,85

para cada quilowatt-hora.

Lavadora de roupas Ferro de passar Chuveiro elétrico Condicionador de ar
roupas
=1 000 C ﬁ
* U %
*
R$ R$ R$ R$

Questao 3 — Proponha uma mudanca de habito, quanto a utilizagdo de um ou mais
desses equipamentos, que totalize uma economia de pelo menos R$ 40,00 por més. Nao
descarte a utilizacdo de nenhum dos equipamentos. Justifique sua escolha a partir do

calculo do “consumo” economizado com o novo habito.

(Por exemplo, vocé pode reduzir o tempo de funcionamento, utilizar em menos dias por
més ou qualquer outras agdes que economize energia elétrica, exceto ndo utilizar algum

deles.)
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