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Capitulo 1

Introducao

Este material, que é destinado a professores do Ensino Fundamental, contém
uma sequéncia didatica de atividades que possuem como propdsito principal
fazer uma abordagem ludica sobre os movimentos realizados pelo planeta

Terra.



Capitulo 2

Movimentos da Terra

Neste capitulo vamos descrever uma proposta para aplicagdo do
material referente aos movimentos do planeta Terra. A proposta esta dividida
em quatro momentos: leitura da histéria, transposi¢céo da histéria para a sala de
aula, solidificagdo e sistematizagcdo dos conceitos apresentados a partir da
escrita e aplicagdo do jogo. O desenvolvimento destes momentos sera

apresentado nas segdes a seguir.

2.1 Leitura da histéria

Para o momento da leitura do livro sugerimos que o professor organize
as carteiras da sala de aula formando um semicirculo. O livro pode ser
apresentado a partir de um projetor digital ou fisicamente impresso’. No
apéndice estdo disponiveis as duas versdes produzidas para o livro “Os
Movimentos da Terra”. No Apéndice 2 encontra-se a versdao compacta, que
apresenta apenas os movimentos de rotagao e translagao, e no Apéndice 1 a
versao completa, que aborda além dos movimentos mencionados da versao

compacta os movimentos de precessao e nutacio.

O professor devera escolher a versdo do material que mais se adaptar
a sua necessidade e posteriormente fazer a leitura do mesmo, variando a
entonacdo de sua voz e mostrando as figuras do livro ao longo das paginas.
Apods o termino da leitura, é importante que os alunos tenham a oportunidade
de interagir com o livro individualmente, mesmo que seja por um curto intervalo

de tempo.

'O livro pode ser usado com suas paginas sendo projetadas por um Datashow, caso o
professor tenha disponivel este recurso, ou fisicamente, impresso em folhas A4 ou papel
couché. Custos (em outubro de 2018): impresséo colorida a laser em papel couché, mais
encadernacgdo com custo de aproximadamente R$ 65,00; impressao colorida a laser em papel
A4, mais encadernagdo com custo de aproximadamente R$ 38,00.



2.2 A histdoria dentro da sala de aula

Apds o momento da leitura, o professor devera, com o auxilio dos
alunos, desenhar no chdo, com o giz, duas elipses (uma excéntrica e uma
pouco excéntrica) e um circulo, cada uma com focos e centro em destaque
como os exemplos da figura 2.1%. O tamanho dos desenhos deve ser suficiente
para que o instrutor da oficina consiga caminhar sobre o perimetro das figuras

geométricas.
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Fig. 2.1 — Circunferéncia e elipses

ApoOs esta etapa, o professor apresentara para os alunos um globo
terrestre médio (cerca de 20 cm de altura), uma bola amarela grande
(sugerimos a bola de pilates de 70 cm de diametro)® e um pido de tamanho

médio (sugerimos o pido sonoro), como mostra a figura 2.2.

Fig. 2.2 — Materiais necessarios para a transposicao do livro

A proposta € que nesta parte da aula os alunos guiem as agdes do
professor, reproduzindo em sala a aula dada pela professora Sandra do livro.
Ao longo das orientagcbes o professor deve fazer perguntas que foram
respondidas ao longo da leitura, tais como: Quem se movimenta é o Sol ou é o

planeta Terra? Quais movimentos o planeta Terra realiza? O que € uma elipse?

% A maneira de tragar elipses esta descrita nas referéncias mencionadas no Apéndice 5.
30s tamanhos dos objetos usados para representar o Sol e o planeta Terra ndo sio proporcionais aos da
realidade. Cabera ao professor mencionar esta falta de proporcionalidade ao aluno.



Qual a diferenca entre uma elipse e uma circunferéncia? Quem é maior, o Sol
ou o planeta Terra? Por que vemos o Sol pequeno no céu? Quem pode
mostrar para os colegas os movimentos do pido que séo similares aos do
nosso planeta? Como acontecem as estacdes do ano? O que é o movimento

aparente do Sol?

Estas perguntas devem ser feitas com o intuito de verificar o que foi
compreendido e também para corrigir concepcdes equivocadas. E neste
momento que os desenhos das elipses feitos no chdo deverdo ser usados.
Desta forma & possivel construir um didlogo dindmico entre os alunos e o

professor.

2.3 Solidificacéo e sistematizacdo dos conceitos — Leitura e escrita

Terminada a transposi¢ao do livro, o professor deve propor aos alunos
que sejam destacadas do texto as palavras que sdo desconhecidas para eles.
Apoés essa selegao, deve-se orientar a busca dos significados desses termos,
construindo desta forma um vocabulario de acordo com as necessidades dos
alunos®. Este momento deve ser aproveitado para enfatizar as relacdes de
interdisciplinaridade entre o tema do livro e os conceitos relacionados & Fisica®,

Astronomia®, Matematica’, Geografia® e Portugués®.

Sugerimos uma releitura do material feita pelos alunos. Caso seja
possivel, a turma deve ser dividida em pequenos grupos para este momento.
Apos a releitura do livro os alunos devem produzir um texto e/ou um desenho
sobre a histdria que foi trabalhada. O material produzido deve descrever o que
ele entendeu sobre o tema abordado ao longo da aula. Os trabalhos
produzidos devem ser apresentados para os colegas de classe e expostos num
mural. No Apéndice 3 encontra-se uma proposta para a folha a qual os alunos

possam escrever e desenhar.

* O apéndice 5 apresenta a sugestio de um vocabulario para alguns termos usados ao longo da historia.
> Rotagdo de corpos rigidos, leis de Kepler e forgas gravitacionais.

 Movimentos do planeta Terra: rotacdo, translagdo, precessio e nutagao.

7 Proporgdo e construgio de figuras geométricas.

¥ Divisdo do planeta em meridianos, polos, clima e estagdes do ano.

? Tipos de construgdes textuais.



2.4 Jogos

Para finalizar nossa proposta para a abordagem do tema relacionado

aos movimentos da Terra, propomos que a aula seja terminada com um jogo.

No Apéndice 4 é apresentada uma sugestdo de jogo da memodria /
quebra-cabeca, para professores que optem em trabalhar este material com
alunos do quinto ano em diante do Ensino Fundamental. O jogo foi elaborado
para ser jogado individualmente como um jogo quebra-cabega ou em pequenos

grupos de alunos como um jogo da memodria.

O jogo memoria/quebra-cabega deve ser impresso em papel couché™,
posteriormente sendo cortado, formando um conjunto com 18 cartas, sendo 9
delas com imagens e 9 com conceitos sobre os movimentos do planeta Terra.
Independente da forma escolhida para se jogar (quebra-cabega ou jogo da
memoria) os alunos deverao associar corretamente as imagens com 0s seus

conceitos para que consigam vencer 0 jogo.

' Impressdo colorida a laser em papel couché com custo (em outubro de 2018) de
aproximadamente R$ 21,00.



Capitulo 3

Consideragdes finais

E importante destacar que para aplicar a sequéncia proposta faz-se
necessario que o professor tenha algum conhecimento sobre os conteudos de
astronomia propostos ao longo das atividades. Com intuito de contribuir para
aquisicdo destes conteudos indicamos as referéncias usadas para a

elaboragao do conteudo do apéndice 5.

A tabela 3.1 apresenta de forma sucinta a sequéncia sugerida ao longo
deste material, para a aplicagado das atividades em duas aulas de 50 minutos

em uma turma regular do Ensino Fundamental na aula de ciéncias.

A sequéncia também pode ser usada de forma interdisciplinar, como
por exemplo ao longo de um bimestre inteiro como eixo de um projeto mais

amplo que associe os conhecimentos de outras disciplinas.



Tabela 3.1: Sequéncia para aplicagéo do livro na aula de ciéncias — Ensino
Fundamental

— Como acontecem os

—0Organizar os alunos

—Conscientizagéo de

— Verbalizar o que se

1 dias e as noites? num semicirculo e fazer | que é o planeta Terra sente e o que foi
A a leitura do livro e com o | que se movimenta em observado;
— Quem esta se ~ .
grupo todo. relagéo ao Sol;
movendo, o Sol e a Lua — Debater com os
ou o planeta Terra? Material: Livro —Relacionar e colegas e construir
. representar as conceitos a partir do que
Tempo: 20min _ o .
caracteristicas foi discutido em grupo.
—Reproduzir em sala observadas a partir da
com os alunos o que a experiéncia com o pidao
professora do livro fez com as caracteristicas
na estoria. dos movimentos
i realizados pelo planeta
Material: Globo Terra;
terrestre, bola a amarela
com tamanho maior que | —Compreender como
globo, régua de 30cm e ocorrem as estagoes do
um piso. ano e a sua relagdo com
) a inclinagao do planeta
Tempo: 30min Terra.
Aula | —Seria possivel explicar | — Fazer perguntas que — Fazer com que os — Manusear os objetos
2 para alguém que nao despertem o elementos discutidos levados para sala de

leu o livro o movimento
aparente do Sol?

—Como sao realizados
os movimentos da
Terra?

— Quem é maior, O Sol
ou o planeta Terra?

—Como acontecem as
estacdes do ano?

— Quais figuras
geométricas podemos
destacar que foram
observadas ao longo
das atividades

questionamento sobre o
que foi observado

Tempo: 5min

— Discutam com seu
grupo uma maneira para
responder a pergunta
que orienta a aula.

— Os alunos deveréo
fazer individualmente
um desenho e redigir
um pequeno texto
relacionado a resposta
da pergunta que orienta
a aula.

Material: Papel, canetas
e lapis para colorir.

Tempo: 15 min

—Expor a sua seu texto
e seu desenho para a
turma.

Tempo: 15min

Material: Jogo de
cartas.

Tempo: 15min

sejam estruturados e
organizados a partir da
formulacéo de textos.

aula (globo terrestre,
bola pi&o).

— Construir uma
anotagao sobre
atividade proposta a
turma;

— Apresentar a turma o
que produziu.
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Tito era um garoto de 8 anos muito curioso. Ele adorava ficar admirando o céu e

queria muito entender as coisas do Sistema Solar. Certa noite, quando Tito olhava o
céu estrelado pela janela de seu quarto seu pai entrou dizendo:

—Tito, ja esta na hora de ir dormir, amanha vocé tem aula.

Antes de dormir, Tito perguntou ao pai:

—Pai, como o céu gira?

-0 céu ndo gira! disse o pai de Tito. —E a Terra que se movimenta, mas isso é assunto
para outro momento, para sua aula de ciéncias.

Tito ficou confuso e foi dormir pensando no que seu pai havia falado.



Ao amanhecer, Tito saiu de casa apressadamente para a escola. Ele ainda ndo havia

tirado da cabecga o que seu pai tinha dito na noite anterior.

Tito resolveu falar com sua professora; quem sabe ela ndo o ajudaria a entender
melhor o que ele observava no céu?

-Bom dia, professora Sandra!

—Bom dia, Tito!

—-Professora, a senhora poderia me ajudar a entender como a Terra se movimenta?
A professora ficou surpresa com a pergunta de Tito.

—Claro, Tito, podemos falar deste assunto na nossa aula de amanha!

Tito ficou muito feliz, pois finalmente conseguiria tirar suas duvidas. 2
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No dia seguinte, Tito saiu de casa bem cedo, pois queria ser o primeiro a chegar a
aula. Ele queria sentar bem na frente para ndo perder nenhuma parte da explicagao

da professora Sandra.



A professora chegou a sala trazendo consigo uma caixa com um globo terrestre, uma

grande bola amarela e um pi&o. Ela percebeu que Tito havia chegado cedo e sentado
proéximo a sua mesa.
—-Bom dia, Tito! Chegou cedo hoje! - exclamou a professora.

-Sim, professora! Eu estava muito ansioso para a aula de hoje! - respondeu Tito.



Rotacao Translacao

Ap6s colocar a caixa sobre sua mesa, a professora Sandra escreveu na lousa: “Os
movimentos da Terra” e disse:

—Hoje aprenderemos sobre os quatro movimentos que o planeta Terra faz.

Nina, outra aluna da classe, logo levantou a m&o perguntando:

—Quais séo esses quatro movimentos?

—-Rotagao, Translagéo, Nutagdo e Precesséo. - respondeu a professora, que

continuou: — Fagam uma grande roda com suas carteiras para que possamos visualizar
juntos os movimentos!




OS MOVII

Translac@o

Os alunos fizeram uma roda, como a professora havia pedido. Dentro desta roda a
professora fez um desenho no chao e posicionou o globo terrestre e a grande bola
amarela, dizendo:

— A bola amarela representara o Sol.

Todos observavam atentamente as acdes da professora, que se aproximou da
lousa e desenhou imagens sobre cada um dos movimentos que ela havia falado
anteriormente.

Tito ficou surpreso com tantos movimentos. Ele acreditava que a Terra ficava 6

parada, bem diferente do que ele estava vendo.



A professora pegou o globo terrestre e comegou a explicar o primeiro movimento

desenhado na lousa.

—Turma, o primeiro movimento que vamos estudar é o de Rotacéo. Este € o
movimento que a Terra faz em torno do préprio eixo. E devido a esse movimento de
rotacdo que ocorrem os dias e as noites.

O segundo movimento € o de Translagéo, € aquele que o planeta Terra faz em

torno do Sol. O movimento de Translagdo também pode ser chamado de Revolugao.



OS MOVIMENTOS DA TERRA

Translacdo

A professora, caminhando sobre o desenho feito no chao, continuou dizendo:
—Esse caminho percorrido pelo planeta tem um formato oval que chamamos de

elipse, e o Sol ocupa um dos focos dessa trajetoria. O tempo aproximado que a Terra
leva para dar uma volta completa ao redor do Sol € de 365 dias e 6 horas; isso significa
mais ou menos 1 ano e 6 horas. Essas 6 horas vao virar aquele dia a mais que temos a
cada 4 anos no més de fevereiro. O ano que tem esse dia extra € chamado de ano

bissexto.



OS MO

Translacao

—-Professora, esses que a senhora falou eu ja tinha ouvido falar, mas os outros dois
eu nao conheco. — disse Nina.

A professora respondeu:

—E porque eles ndo s&o tdo comentados, Nina, mas eu vou explicar! O movimento
de Nutacdo é um pequeno movimento do eixo de rotagao; para ficar mais facil de

entender vamos observar os movimentos de um pido.



A professora coloca o pido para girar.

—-Observem! Quando giramos o pido, 0 seu centro se movimenta levemente como
se estivesse bamboleando ao mesmo tempo no qual ele gira ao redor do proprio eixo.
Esse € o0 movimento de Nutagéao.

—-Nossa! A Terra também faz esse movimento?! disse Tito admirado com a
comparacao feita pela professora.

-Sim, Tito! A Terra faz esse movimento e também faz esse outro movimento no
qual parece que o piao desenha um cone no ar. Esse movimento que forma o cone

enquanto gira, chamamos de Precessao. Observem!

10



Enquanto a professora terminava de responder a Tito, outro aluno levantou a mao:

—Qual é a sua duvida, Patrick?
—Eu assisti a um desenho da TV que dizia que as estagcdes do ano eram causadas
—  por um desses movimentos. E verdade, professora? L
A professora respondeu a pergunta voltando-se para o quadro e usando um
medidor de angulos.
—-As estagdes do ano estio relacionadas com a inclinagao da Terra. O nosso
planeta n&o esta bem posicionado na vertical em relacdo ao seu plano de translacédo. O

eixo da Terra encontra-se inclinado de aproximadamente 23°.

11



Outono no
Hemisfério Sul

Inverno no s
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Apos responder a pergunta de Patrick, a professora perguntou a turma:
— Alguém ja reparou que alguns dias do ano sdo mais curtos que outros?

Tito disse que sim, mas que nao sabia explicar como isso acontecia. Entédo a
professora apagou a lousa e fez um novo desenho.

—Turma, por causa da inclinagéo do eixo do planeta Terra, algumas regides séao
mais iluminadas que outras. Essa diferenca na quantidade de luz que chega sobre as
regides do planeta faz com que os dias fiquem mais longos numa regiao e mais curtos
em outras. Quando a luz do Sol incide com maior intensidade sobre um dos hemisférios,
temos nele a estagao verao. Por outro lado, o outro hemisfério recebera menos luz, logo,
no outro hemisfério sera inverno. Assim, quando for verao no hemisfério Norte, os dias
ficarao mais longos e as noites mais curtas; ao mesmo tempo sera inverno no hemisfério,I 2

Sul, onde os dias serdo mais curtos e as noites serdo mais longas.
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Primavera no
Hemisfério Sul

—-E a primavera e o outono? — Perguntou Nina.

A professora respondeu:

—Quando os raios solares incidirem de forma parecida nos dois hemisférios ai sim,
teremos as estagdes da primavera e do outono. A regiao da Terra que vai receber a maior
intensidade de luz solar é a regido que esta mais proxima da linha do Equador. E por

esse motivo que os dias e as noites possuem aproximadamente a mesma duragao.

13



Enquanto a professora explicava, Tito fez uma cara de duvida. A professora
percebeu que Tito ainda ndo estava satisfeito e perguntou o que ele n&do estava
entendendo.
Tito respondeu:
—-Professora, eu ndo consigo entender por que eu vejo o Sol, a Lua e as estrelas

se movimentarem, e ndo vejo a Terra se movimentar?

14



—Tito, essa impressao que vocé tem € chamada de movimento aparente. Temos

essa impressao, pois giramos junto com a Terra. Para ficar mais facil, vamos imaginar

que estamos sentados numa das cadeiras dentro de um 6nibus em movimento. Quando
olhamos pela janela, temos a impressao que sdo as casas, as arvores, 0s postes que

estdo se movendo para tras, mas na verdade sabemos que é o 6nibus que se move para
frente e nds nos movemos junto com ele. Se pudéssemos sair do planeta Terra numa

nave espacial, veriamos a Terra girando da mesma forma como vimos o piao

anteriormente! Entendeu, Tito?

-Agora sim as coisas fazem sentido na minha cabecga, professora!

15



A professora perguntou se alguém da turma tinha mais alguma duvida e os alunos

respondem em coro que nao.

Ela continuou dizendo: —Sendo assim, ja que ninguém tem duvida, vamos verificar
0 que aprendemos brincando la fora, no patio!

A professora prop6s a turma que brincasse com um jogo com cartas, no qual os
alunos tinham que relacionar os conceitos aprendidos na aula com a imagem referente a
cada um dos conceitos. A turma adorou a ideia e a aula terminou divertidamente com a

atividade proposta pela professora.

i 16



Tito, um menino observador de 8 anos, que se
questiona por que océu se move enquanto ele fica
parado; Sandra, uma professora perspicaz do Ensino
Fundamental, apresenta maneiras inusitadas para que
Tito e seus colegas de classe entendam os “mistérios”do
céu. Usando brinquedos, desenhos e jogos, a professo-
ra faz tudo o que pode para encantar e despertar um
novo olhar em seus alunos para aquilo que ja faz parte
do cotidiano deles.

Cheio de cores, imagens e conceitos, a narrati-
va tenta proporcionar um aprendizado significativo a

*  partir dos questionamentos das préprias criancas sobre

0s movimentos do planeta Terra.
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Tito era um garoto de 8 anos muito curioso. Ele adorava ficar admirando o céu e

queria muito entender as coisas do Sistema Solar. Certa noite, quando Tito olhava o
céu estrelado pela janela de seu quarto seu pai entrou dizendo:

—Tito, ja esta na hora de ir dormir, amanha vocé tem aula.

Antes de dormir, Tito perguntou ao pai:

—Pai, como o céu gira?

-0 céu ndo gira! disse o pai de Tito. —E a Terra que se movimenta, mas isso & assunto
para outro momento, para sua aula de ciéncias.

Tito ficou confuso e foi dormir pensando no que seu pai havia falado.



Ao amanhecer, Tito saiu de casa apressadamente para a escola. Ele ainda ndo havia

tirado da cabecga o que seu pai tinha dito na noite anterior.

Tito resolveu falar com sua professora; quem sabe ela ndo o ajudaria a entender
melhor o que ele observava no céu?

-Bom dia, professora Sandra!

—Bom dia, Tito!

—-Professora, a senhora poderia me ajudar a entender como a Terra se movimenta?
A professora ficou surpresa com a pergunta de Tito.

—Claro, Tito, podemos falar deste assunto na nossa aula de amanha!

Tito ficou muito feliz, pois finalmente conseguiria tirar suas duvidas. 2
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No dia seguinte, Tito saiu de casa bem cedo, pois queria ser o primeiro a chegar a
aula. Ele queria sentar bem na frente para ndo perder nenhuma parte da explicagao

da professora Sandra.



A professora chegou a sala trazendo consigo uma caixa com um globo terrestre, uma

grande bola amarela e um pi&o. Ela percebeu que Tito havia chegado cedo e sentado
proéximo a sua mesa.
—-Bom dia, Tito! Chegou cedo hoje! - exclamou a professora.

-Sim, professora! Eu estava muito ansioso para a aula de hoje! - respondeu Tito.



Rotacao

Apds colocar a caixa sobre sua mesa, a professora Sandra escreveu na lousa:
“Os movimentos da Terra” e disse:

—Hoje aprenderemos sobre alguns movimentos que o planeta Terra faz.
Nina, outra aluna da classe, logo levantou a m&o perguntando:

—Quais sao esses movimentos?

—Rotacdo e Translagao. - respondeu a professora, que continuou:

— Fagam uma grande roda com suas carteiras para que possamos visualizar
juntos os movimentos!




[ENTOS DA TERRA

Translacao

Os alunos fizeram uma roda, como a professora havia pedido. Dentro desta roda a
professora fez um desenho no chao e posicionou o globo terrestre e a grande bola
amarela, dizendo:

-A bola amarela representara o Sol.

Todos observavam atentamente as agdes da professora, que se aproximou da
lousa e desenhou imagens sobre cada um dos movimentos que ela havia falado
anteriormente.

Tito ficou surpreso com esses movimentos. Ele acreditava que a Terra ficava

parada, bem diferente do que ele estava vendo.

6



A professora pegou o globo terrestre e comegou a explicar o primeiro movimento

desenhado na lousa.

—Turma, o primeiro movimento que vamos estudar é o de Rotac&o. Este € o
movimento que a Terra faz em torno do préprio eixo. E devido a esse movimento de
rotacdo que ocorrem os dias e as noites.

O segundo movimento € o de Translagéo, € aquele que o planeta Terra faz em

torno do Sol. O movimento de Translagdo também pode ser chamado de Revolugao.



Translacao

A professora ,caminhando sobre o desenho feito no ch&o, continuou dizendo:

—-Esse caminho percorrido pelo planeta tem um formato oval que chamamos de
elipse, e o Sol ocupa um dos focos dessa trajetdria. O tempo aproximado que a Terra
leva para dar uma volta completa ao redor do Sol é de 365 dias e 6 horas; isso significa
mais ou menos 1 ano e 6 horas. Essas 6 horas vao virar aquele dia a mais que temos a
cada 4 anos no més de fevereiro. O ano que tem esse dia extra € chamado de ano

bissexto.



Rotacao Translac@o

A professora coloca o pido para girar.

—Observem! Quando o pido gira, ele faz os mesmos movimentos que o planeta
Terra faz.

—Nossa! A Terra gira como um pido?! disse Tito admirado com a comparagao feita —
pela professora.

-Sim, Tito! S6 que n&o tao rapido!



Enquanto a professora terminava de responder a Tito, outro aluno levantou a mao:

—Qual é a sua duvida, Patrick?
—Eu assisti a um desenho da TV que dizia que as estagdes do ano eram causadas
__  por um desses movimentos. E verdade, professora? f—
A professora respondeu a pergunta voltando-se para o quadro e usando um
medidor de angulos.
—-As estagdes do ano estao relacionadas com a inclinagao da Terra. O nosso
planeta ndo esta bem posicionado na vertical em relagdo ao seu plano de translagao. O

eixo da Terra encontra-se inclinado de aproximadamente 23°.
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Outono no
Hemisfério Sul

Inverno no S

Hemisfério SV— Sl \ Verio no
Hemiiério Sul

&5

Primavera no
Hemisfério Sal

Apds responder a pergunta de Patrick, a professora perguntou a turma:
— Alguém ja reparou que alguns dias do ano sdo mais curtos que outros?

Tito disse que sim, mas que nao sabia explicar como isso acontecia. Entédo a
professora apagou a lousa e fez um novo desenho.

—-Turma, por causa da inclinagéo do eixo do planeta Terra, algumas regides séo
mais iluminadas que outras. Essa diferenca na quantidade de luz que chega sobre as
regides do planeta faz com que os dias fiquem mais longos numa regido e mais curtos
em outras. Quando a luz do Sol incide com maior intensidade sobre um dos hemisférios,
temos nele a estagao verao. Por outro lado, o outro hemisfério recebera menos luz, logo,
no outro hemisfério sera inverno. Assim, quando for verao no hemisfério Norte, os dias
ficardo mais longos e as noites mais curtas; ao mesmo tempo sera inverno no hemisfério

Sul, onde os dias serdo mais curtos e as noites serdo mais longas.
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Outono no
Hemisférioc Sul

Inverno no
Verao no
Hemifério Sul

~ an

Primavera no
Hemisfério Sul

—-E a primavera e o outono? — Perguntou Nina.
A professora respondeu:
[ | —Quando os raios solares incidirem de forma parecida nos dois hemisférios ai
sim, teremos as estagdes da primavera e do outono. A regido da Terra que vai
receber a maior intensidade de luz solar € a regido que esta mais proxima da linha

do Equador. E por esse motivo que os dias e as noites possuem aproximadamente a

mesma duragao.
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Enquanto a professora explicava, Tito fez uma cara de duvida. A professora
percebeu que Tito ainda ndo estava satisfeito e perguntou o que ele nao estava
entendendo.
Tito respondeu:
—-Professora, eu ndo consigo entender por que eu vejo o Sol, a Lua e as estrelas

se movimentarem, e nao vejo a Terra se movimentar?

13



—Tito, essa impressao que vocé tem € chamada de movimento aparente. Temos

essa impressao, pois giramos junto com a Terra. Para ficar mais facil, vamos imaginar
que estamos sentados numa das cadeiras dentro de um énibus em movimento. Quando
olhamos pela janela, temos a impressao que s&o as casas, as arvores, 0s postes que
estdo se movendo para tras, mas na verdade sabemos que é o 6nibus que se move para
frente e nds nos movemos junto com ele. Se pudéssemos sair do planeta Terra numa
nave espacial, veriamos a Terra girando da mesma forma como vimos o piéo
anteriormente! Entendeu, Tito?

— Agora sim as coisas fazem sentido na minha cabeca, professoral

14



A professora perguntou se alguém da turma tinha mais alguma duvida e os alunos

respondem em coro que nao.

Ela continuou dizendo: —Sendo assim, ja que ninguém tem duvida, vamos verificar
0 que aprendemos brincando la fora, no patio!

A professora propds a turma que brincasse com um jogo com cartas, no qual os
alunos tinham que relacionar os conceitos aprendidos na aula com a imagem referente a
cada um dos conceitos. A turma adorou a ideia e a aula terminou divertidamente com a

atividade proposta pela professora.
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*****

Tito, um menino observador de 8 anos, que se
questiona por que océu se move enquanto ele fica
parado; Sandra, uma professora perspicaz do Ensino
Fundamental, apresenta maneiras inusitadas para que
Tito e seus colegas de classe entendam os “mistérios” do
céu. Usando brinquedos, desenhos e jogos, a professo-
ra faz tudo o que pode para encantar e despertar um
novo olhar em seus alunos para aquilo que ja faz parte
do cotidiano deles.

Cheio de cores, imagens e conceitos, a narrati-
va tenta proporcionar um aprendizado significativo a
partir dos questionamentos das proprias criancas sobre
0s movimentos do planeta Terra.

D
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Atividade: Os Movimentos da Terra
Nome da escola:

Data: / /
Nome:

Turma:

Escreva um texto sobre a historia apresentada no livro “Os movimentos da Terra”.

Faca um desenho sobre a histéria apresentada no livro “Os movimentos da Terra”.
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INCLINACAD DA TERRA  [RECKRTIR R W PRECESSAD PRECESSAD

U eixo da Terra encontra-se 230 Fa mudanga do eixo de

inclinado de aproximadamente rotagAo enquanto o planeta
Hemisfério Norte Terra gira. - "-i\ Hemisfério Norte

23% em relagéo ao seu plano de

translagéao.

Hemisfério Sul s @

CURIOSIDADE

Esse tipo de movimento pode ser obser-
vado com o girar do eixo de rotagéo do
pido. Esse movimento faz com que o eixo
do pifio parega desenhar um cone no ar
Enquanto o pido gira.

CURIOSIDADE

Esta inclinagéo se mantém
a0 longo do movimento de
translagéo e & responsavel
pelas estagdes do ano.

(TN NIRRT  TRANSLAGAD OU REVOLUGAD TRAJETORIA ELIPTICA

E o movimento que o planeta
Terra realiza em torno do

Sol.

F o caminho (ou trajetdria)
percorrido pelo planeta
Terra em seu movimento
ao redor do Sol.

Hemisfério Norte

N
~
N
CE—— [
\\\ =~
~

~eoo

CURIDSIDADE I " |/ri0S 0D

0 tempo que a Terra leva para dar uma _ _
Esse caminho percorrido pela Terra tem um

formato oval, que chamamos de elipse.
0 Sol ndo est4 exatamente no centro dessa
trajetdria; ele ocupa um dos focos.

volta completa ao redor do Sol & de 365

dias e b horas.



SNV w i (i  PRIMAVERA E OUTOND

[luando os raios solares atingem
os dois hemisférios da Terra da
mesma maneira temas as estacies
primavera e outono.
luando for primavera

no hemisfério sul sera
outono no hemisfério norte.

ROTAGAD ROTAGAD

E o movimento que a
Terra realiza em torno do
praprio eixo.

Hemisfério Norte Hemisfério Sul ~ =

CURIOSIDADE Ry
Como o planeta Terra gira em torno do seu Hemisferio Sl : CURIOSIDADE

eixo, 0 Sol ilumina algumas regides.
Dizemos que é dia quando estamos na
regido iluminada. E noite, quando estamos
na regido ndo iluminada.

Hemisfério Norte

Na primavera e no outono, os dias e as Hemisfério Sul
noites possuem aproximadamente a mesma Prim

- He
duragéo.

MOVIMENTO APARENTE D0 SOL IR g a3k VERAD E INVERND VERAD E INVERND

Serd verdo quando a luz do Sol
incidir com maior intensidade
sobre o hemisfério.

Se for verdo no hemistério Sul

80 mesmo tempo serd e e Hemisferio Norte

inverno no hemisfério Norte. a N

E o trajeto que o Sol descreve no céu
para nds, que estamos na Terra.

LESTE
nascente

CURIOSIDADE L CURIOSIDADE

Hemisfério ~Sul Hemisfério Sul

No verdo os dias sao mais longos e a noites
sdo mais curtas. J4 no inverno os dias sdo
mais curtos e as noites mais longas.

A observagéo do movimento aparente
depende de onde o observador esta na
Terra e da estagio do ano.




NUTAGAD NUTAGAD

E um pequeno movimento do

* * eixo de rotacao. m
* * ‘ /
* 7k : 4
*M DVI Hemisfério Norte
= **
*

***

CURIOSIDADE

Esse tipo de movimento pode ser

nbservado com o girar de um pido. 0 seu
centro se movimenta levemente como se
estivesse bamboleando ao mesmo tempo
em que ele gira ao redor do praprio eixo.

Hemisfério Sul

AND BISSEXTD

Ucorre a cada quatro anos
* * em consequéncia do tempo
* N AND BISSEXTO
* de revolugio da Terra ao e

*
* *
* * *
MDVIMENT[IS redor do ol ser um pouco Fovareirn term 73 dias
* x i
* * * * ** )

o Lk maior que 3ba dias.

ok

CURIDSIDADE

Esse dia a mais existente sempre & AND EDM“M
acrescentado no calendério ao final wdidis

A _ Fevereiro tem Z8 dias
do més de Fevereiro, de quatro em
quatro anos.




MI]VIMENT[IS
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Vocabuléario sugerido e informagdes adicionais

X/

% Plano: Superficie infinita em duas e sé duas dimensdes, ou seja,

corresponde a uma regido bidimensional.

X/

% Angulo: E a juncdo de dois segmentos de reta orientados a partir de um

B
ponto comum, chamado vértice. l)/

% Inclinacdo: Angulo formado entre uma reta e um plano horizontal.

X/

« Elipse: A elipse € uma das curvas cdnicas que € obtida através da

intersecéo entre um plano e um cone. "’

-

—
‘-' A excentricidade ¢ é o que determina a quéao

achatada ¢é a elipse e, é definida por €= c/a, e pode

assumir um valor entre 0 e 1.

a= semi-eixo maior
b= semi-eixo menor
c= distancia focal

Se €=0, isto &, c=0, temos que b=a e a elipse reduz-se a um circulo.
Para construir uma elipse em sala de aula, leia a referéncia sobre elipses.

% Hemisférios: Cada uma das duas metades de uma esfera dividida por um
plano que passa por seu centro. O planeta Terra apresenta o Hemisfério

Norte e o Hemisfério Sul.

11 : S . A .
Ao interceptar um cone com um plano, varias curvas podem ser obtidas, dependendo do angulo relativo
a diretriz do cone e ao plano: hipérbole, parabola, elipse e circulo sdo as conicas.



« Linha do Equador: Linha imaginaria que divide o planeta Terra em dois

hemisférios (Sul e Norte).

« Eixo Terrestre: Eixo é uma linha imaginaria ou concreta capaz de atravessar
o centro de um corpo. O Eixo Terrestre € uma linha imaginaria que corta o

centro da Terra, atravessando do Polo Sul ao Polo Norte

Informacdes adicionais

1. llustracdo das definicbes matematicas e geograficas relacionadas

anteriormente ao planeta Terra.

Plano
Horizontal

Bililisado Efuador
._,__H_ y

y

,'/

% Rotagdo da Terra: E o movimento circular que um corpo faz ao girar ao
redor do seu centro; o tempo para que este corpo dé uma volta completa
sobre si mesmo é chamado de periodo de rotacéo. A velocidade de rotagao
da Terra é de 1674 km/h (no equador) e o periodo de rotagédo da Terra é de

aproximadamente 24h.

Rotacao

\,

% Translagao da Terra: Movimento que a Terra faz em torno do Sol. Quando a

Terra estd mais proxima do Sol, na regido do periélio, sua velocidade



X/
o

X/
L X4

devido ao movimento de translagao é de aproximadamente 108.720,7 km/h.
Quando a Terra esta mais distante do Sol, na regido do afélio, a velocidade

obtida é de aproximadamente 109.040 km/h.

Translacao

Revolugao Terrestre: Movimento eliptico no qual um corpo volta a sua
posic¢ao inicial, ou seja, € um termo usado como sinbnimo ao movimento de

translagéao.

Precessdo da Terra: E o movimento do eixo de rotacdo da Terra, que varre
uma regidao do espago formando um cone. O periodo ¢é de

aproximadamente 26.000 anos para a Terra completar uma volta.

Nutagdo da Terra: E uma pequena oscilacdo do eixo de rotagdo terrestre
como se ele bamboleasse levemente ao mesmo tempo em gira ao redor do
seu proprio eixo. O periodo para esse movimento € de aproximadamente

18,6 anos e a amplitude de oscilagdo é do movimento 9 segundos.




2. Informagdes gerais

« Massa da Terra = 5,973332 x 10** kg

« Raio equatorial da Terra =6 378,1366 km

« Massa do Sol = 1,988 x 10* kg

« Raio do Sol =695 700 km

« Massa da Lua = 7,3474271 x 10% kg

« RaiodalLua=1738 km

« ldade da Terra = 4,55 bilhdes de anos

« Periodo orbital da Lua = 27,32 dias

. Distancia Terra-Lua: = 384 000 km

« Distancia Terra-Sol: 1 UA = 149 597 870,700 km

Para saber mais - sugestdes
Hipertexto sobre Movimentos da Terra:
http://tati.fsc.ufsc.br/caronte/index.html
ou http://www.if.ufrj.br/~marta/caronte-hipertexto/
Sobre precessao,
https://www.if.ufrgs.br/oei/santiago/fis2005/textos/precess.htm

que é parte de um material do prof. Basilio Santiago, da UFRGS,

sobre astronomia geodésica:
https://www.if.ufrgs.br/oei/santiago/fis2005/textos/index.htm
Parametros fisicos e astronémicos:
http://astro.if.ufrgs.br/dados.htm
Sobre elipses,
http://www.if.ufrj.br/~marta/int-fis/unidade2-02-elipses.pdf
Materiais educacionais sobre astronomia — Observatoério Nacional

http://www.on.br/daed/pequeno_cientista/conteudo/revista/pdf/revi

sta_terra.pdf



e no Departamento de Divulgacdo da Ciéncia do Observatorio

Nacional,

http://www.on.br/index.php/pt-br/conteudo-do-menu-superior/34-

acessibilidade/114-material-divulgacao-daed.html
Materiais educacionais sobre astronomia — IAG-USP

http://www.astro.iag.usp.br/fOCeuQueNosEnvolve.pdf,
particularmente o Capitulo 3 deste livro

e http://www.iag.usp.br/astronomia/materiais-didaticos

Materiais educacionais sobre astronomia podem ser encontrados na
pagina da NASA, www.nasa.gov — na sessao sobre educagao. A

pagina & em inglés.





