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RESUMO

MOVIMENTOS DA TERRA NO ENSINO FUNDAMENTAL

Jordette Crystinne Lunz Fandi

Orientadora:
Marta Feijé Barroso

Resumo da Dissertacdo de Mestrado submetida ao Programa de Pos-
Graduacdo em Ensino de Fisica, Instituto de Fisica, da Universidade Federal
do Rio de Janeiro, como parte dos requisitos necessarios a obtencao do titulo
de Mestre em Ensino de Fisica.

O presente trabalho relata a produgao e aplicagao de materiais didaticos
abordando o tema Terra e Universo presente nas orientagdes curriculares para
o Ensino Fundamental, em particular os Movimentos da Terra. A partir de
reflexdes sobre a importancia do ensino de ciéncias para criangas, sobre a
utilizacao da leitura como ferramenta pedagogica e do jogo como pratica de
ensino, foram elaborados um livro paradidatico para criangas e um jogo, bem
como um Guia de utilizagdo desses materiais para o Professor. Oficinas com
professores do Ensino Fundamental e com alunos do ensino médio Técnico
Normal de formacao de professores permitiram uma avaliagdo e a adequacgao
dos materiais propostos.

Palavras-chave: Ensino de Fisica, Ensino de Astronomia, Ensino Fundamental,
Leituras infantis, Jogos e Brinquedos, Movimentos da Terra.
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ABSTRACT
MOTIONS OF THE EARTH IN ELEMENTARY SCHOOL
Jordette Crystinne Lunz Fandi

Supervisor:
Marta Feijé Barroso

Abstract of master's thesis submitted to Programa de Pé6s-Graduagdo em
Ensino de Fisica, Instituto de Fisica, Universidade Federal do Rio de Janeiro, in
partial fulfillment of the requirements for the degree Mestre em Ensino de
Fisica.

In this work, the production and application of didactic materials is
presented. The theme addressed, Earth and Universe, is contained in the
curricular guidelines for Elementary Education, in particular Earth Movements.
Based on reflections on the importance of teaching science to children, on the
use of reading as a pedagogical tool, and on use of game as a teaching
practice, a book for children and a game were produced along with a Guide for
the Teacher on how to use this material. These materials were used in
workshops with Elementary School teachers, and with high school students in
Normal Technical teacher training program.

Keywords: Physics Education, Astronomy Education, Elementary Teaching,
Children Reading, Games and Toys, Earth Movements.
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Capitulo 1

Introducéo

A sala de aula é, em grande parte das vezes, 0 primeiro ambiente em
que ocorre contato entre as criangcas e 0s conceitos de Fisica [Portela e Higa
2007]. E importante proporcionar uma abordagem atrativa para os alunos no
inicio de sua escolarizacdo, para que eles posteriormente tenham interesse na
aprendizagem de ciéncias e de Fisica.

Por ser uma ciéncia que estuda os fendbmenos da natureza, a Fisica atrai
facilmente o interesse das criancas. Esses fen6menos fazem parte do cotidiano
delas, o que desperta uma curiosidade natural e o desejo de compreender e
explicar o que se observa.

Nesse contexto, cabe aos professores do Ensino Fundamental incentivar
a curiosidade e estimular o desejo cientifico dos alunos, ajudando-os a elaborar
hipoteses, fazer perguntas e construir conceitos e explicacdes para 0s
fenbmenos observados.

Segundo Bizzo [Bizzo 2002a], o ensino de ciéncias deve, sobretudo,
proporcionar a todos os estudantes a oportunidade de desenvolver
capacidades que despertem neles a inquietacéo diante do desconhecido. Para
isto os professores devem planejar e buscar diferentes recursos que
comuniguem e organizem o0s conhecimentos cientificos, ndo se limitando
apenas a transmissao de produtos da ciéncia e sim possibilitando aos alunos
desenvolver posturas criticas, realizar julgamentos e tomar decisdes fundadas
em critérios e evidéncias.

Evangelista [Evangelista 2008] propde que a tarefa dos professores néo
deve ser a de inserir informagdes sobre ciéncias na cabega dos alunos, e sim a
de criar ocasibes de aprendizagem que 0s permitam se apropriar
adequadamente dos conceitos cientificos abordados. Esta é a linha seguida
neste trabalho.

Pensando no papel do professor e nas suas responsabilidades,
constata-se a necessidade de contribuir com recursos que auxiliem nas

praticas pedagdgicas dos professores de ciéncias.



Neste trabalho, tem-se como objetivo colaborar com as praticas
pedagogicas dos professores que atuam no Ensino Fundamental, incluindo ai
0s dos anos iniciais. O intuito é proporcionar a eles uma maneira de apresentar
alguns temas de astronomia com uma proposta contextualizada e
interdisciplinar, contribuindo para a apresentacdo de conhecimentos novos e
gue despertam o interesse dos alunos.

Para isto, escolheram-se as praticas da leitura, da escrita e da utilizagédo
de jogos, que possibilitam um ensino mais dinamico e prazeroso. Foi elaborado
um material composto por um livro, um jogo e uma proposta de sequéncia
didatica que se acredita serem capazes de atrair a atencdo dos alunos,
auxiliando a abordagem pelos professores dos assuntos da Astronomia que
estdo presentes na Base Nacional Comum Curricular para o Ensino
Fundamental — BNCC-EF [MEC 2017] recém aprovada.

A dissertacdo esta organizada em 5 capitulos. Neste primeiro capitulo, é
apresentada a introducdo com o objetivo, as justificativas para a escolha do
tema de trabalho e como o texto sera estruturado. No capitulo 2 estdo
relacionados alguns estudos teoricos referentes a importancia do ensino de
ciéncias, especialmente sobre Astronomia, no Ensino Fundamental, ao perfil
dos professores que atuam neste nivel de ensino, e como utilizar a leitura, a
escrita e 0s jogos como recursos no ensino de ciéncias. No capitulo 3 sera
descrito como foram preparados os materiais propostos e a forma que se
propde para aplicad-los. O capitulo 4 relata os resultados obtidos com
apresentacao da proposta do livro a professores do ensino fundamental e da
sequéncia didatica para alunos do ensino médio do curso Técnico Normal. O
capitulo 5 apresenta as consideracdes finais sobre o trabalho desenvolvido.

Como materiais instrucionais, apresenta-se o livro em formato .pdf com
as instru¢cdes de como imprimi-lo e utiliz-lo com alunos, as cartas do jogo para
impressao, e a sequéncia didatica proposta para o trabalho.

Tem-se a expectativa que este trabalho contribua para a melhor insercéo
de temas béasicos sobre os fendbmenos astrondmicos observados pelas

criancas, contribuindo para sua formacéo cientifica.



Capitulo 2

Fundamentacé&o do Trabalho

Neste capitulo, sdo apresentados os estudos feitos com o objetivo de
embasar teoricamente o trabalho. Comeca-se abordando a importancia do
ensino de ciéncias para o desenvolvimento dos individuos e a sua legitimacéo
a partir das prescri¢des curriculares. Em seguida aborda-se a pratica do ensino
de ciéncias da Terra e do Universo nas séries iniciais do Ensino Fundamental,
justificando a escolha do tema, Astronomia. Posteriormente traca-se um breve
perfil dos professores que atuam com a disciplina de ciéncias neste ciclo
escolar, e finaliza-se com a discusséo sobre a importancia do uso da pratica da
leitura, da escrita e dos jogos como ferramentas pedagogicas nas aulas de

ciéncias.

2.1 A importancia de ensinar ciéncias na educacao basica

Tanto a compreensao de elementos da ciéncia e da tecnologia quanto a
compreensdao de como esses elementos cientificos sdo produzidos sé&o
importantes para que cada individuo seja capaz de se colocar em relacdo as
questbes que afetam sua vida e a sociedade.

Segundo Bizzo [Bizzo 2002b], o dominio dos ensinamentos cientificos é
indispensavel para que a pessoa possa realizar tarefas simples em seu
cotidiano, tais como ler o jornal ou operar corretamente um eletrodoméstico. Na
visdo de Sousa [Sousa 2011], as pessoas devem conhecer algumas ideias
cientificas para ter uma vida plena na sociedade atual.

Para Schroeder [Schroeder 2007],

O ensino de Ciéncias é, portanto, uma étima oportunidade para que
as criancas aprendam a se expressar de maneira clara, sem
dubiedades. Mais do que aprender conteudos, as aulas de Ciéncias
podem servir para auxiliar na maturacdo dos valores afetivos

necessarios para o aprendizado. (pag. 91)

Assim como Schroeder [Schroeder 2007], acredita-se também que estes
beneficios proporcionados pelo aprendizado de ciéncias podem ser mais bem

aproveitados quando oferecidos desde a infancia. Sabida a importancia da



ciéncia para o desenvolvimento da cidadania e o interesse e a curiosidade
natural que as criancas apresentam para o estudo da natureza, cré-se que
estes elementos devem ser usados como ponto de partida para propor
atividades que assegurem a elas a construcdo do conhecimento sistematizado
de Ciéncias.

O relatério da OECD - Organizacdo para a Cooperacdo e
Desenvolvimento Econdmico Européia [OECD 2001] — apresenta que a
alfabetizacao cientifica

diz respeito a capacidade de pensar cientificamente em um mundo no
qual a ciéncia e a tecnologia moldam vidas. [...] A alfabetizagcéo
cientifica é considerada um resultado fundamental da educacgéo até os
15 anos de idade para todos os alunos, independentemente de

continuarem ou ndo a aprender ciéncia depois disso. (pag. 23)

Atualmente, o Programa Internacional de Avaliacdo dos Estudantes —
Pisa' da OECD [MEC 2006] também destaca que o conhecimento de ciéncia é
mais importante que nunca, pois “é ferramenta essencial para o alcance de
objetivos individuais e coletivos”.

A recém-aprovada Base Nacional Comum Curricular para o Ensino
Fundamental (BNCC-EF) apresenta alguns contetdos relacionados ao ensino
de Ciéncias da Natureza. Sdo propostas trés unidades tematicas com alguns
temas relacionados a Ciéncias no novo curriculo que compde as séries do
Ensino Fundamental, ou seja, dando ainda mais legitimidade a importancia do
ensino de ciéncias para as criangas das séries iniciais [MEC 2017].

Ao estudar Ciéncias, as pessoas aprendem a respeito de si mesmas,
da diversidade e dos processos de evolugdo e manutencéo da vida, do
mundo material — com 0s seus recursos haturais, suas transformacgfes
e fontes de energia —, do nosso planeta no Sistema Solar e no
Universo e da aplicacdo dos conhecimentos cientificos nas varias
esferas da vida humana. Essas aprendizagens, entre outras,
possibilitam que os alunos compreendam, expliquem e intervenham no

mundo em que vivem. (pag.277)

bY

Devido & importancia de ensinar ciéncias nas séries do Ensino

Fundamental e ao destaque dado pela nova BNCC-EF aos temas de ciéncias,

' O PISA, Programme for International Student Assessment, é um consércio estabelecido pela
OCDE que realiza avaliagbes educacionais em todos os niveis. Maiores informagfes podem
ser encontradas na pagina www.pisa.oecd.org.



apresentam-se a seguir as modificacdes sugeridas no documento em relacéo

as orientacdes curriculares anteriores.

2.2 A BNCC-EF

A BNCC do Ensino Fundamental valoriza as atividades ludicas de
aprendizagem, especialmente nos anos iniciais, e enfatiza a necessidade de se
articular as atividades vivenciadas na Educacado Infantil com as que virdo no
Ensino Fundamental. Tal articulacdo entre os ciclos precisa prever a
progressiva sistematizacdo do aprendizado.

O documento inicialmente pontua que o0s educadores devem
proporcionar situacées nas quais as criancas tenham condicbes de aprender
desenvolvendo um papel ativo, podendo assim construir significados sobre si,
sobre os outros, sobre o mundo social e natural. Segundo a BNCC-EF, a
crianca é um ser que questiona, levanta hipoteses, observa, faz julgamentos,
conclui, constroi conhecimento e se apropria de conhecimentos sistematizados
a partir de interagces com 0 meio que a cerca, por isso reitera a necessidade
de se imprimir intencionalidade educativa as praticas pedagogicas relacionadas
a este meio.

Posteriormente, a BNCC-EF destaca que a medida que a crianca cresce
o aprendizado torna-se mais complexo, e a construcdo de novos
conhecimentos requer muita atencdo do educador. Torna-se indispenséavel
estabelecer estratégias de adequacédo, de modo que as etapas se construam
com éxito, possibilitando a continuidade do desenvolvimento da crianca no
percurso educativo e dentro da escola.

As atividades organizadas no ambiente escolar devem se desenvolver
em torno dos interesses manifestados pelas criancas, para que elas possam
ampliar sua mobilizagcdo cognitiva e sua compreensao sobre o mundo e, a
partir destas experiéncias, consigam expressar-se, atuar e contribuir
socialmente.

Com o intuito de colaborar com este exercicio e proporcionar o
desenvolvimento de competéncias como analisar, compreender e explicar
caracteristicas relativas ao mundo natural, tecnoldgico e social, a BNCC-EF

introduziu no curriculo de Ciéncias do Ensino Fundamental temas relacionados



as ciéncias da natureza em trés unidades tematicas. A seguir destacam-se 0s

conteudos propostos para cada uma delas.

2.3 As unidades teméticas e seus objetos de conhecimentos na BNCC-EF

Ao iniciar o Ensino Fundamental a crianca traz consigo uma bagagem
oriunda da Educacéao Infantil, que se formou a partir da vivéncia e dos saberes
adquiridos nesse ciclo. Estes elementos devem ser valorizados e mobilizados
para servir como ponto de partida para as atividades do ciclo do Ensino
Fundamental, auxiliando as criangas na construcdo de conhecimentos
sistematizados dos temas que serdo abordados de forma mais ampla.

Nesse sentido, € preciso oferecer oportunidades para que as criancas
possam vivenciar praticas que despertem sua curiosidade, e que permitam que
elas investiguem os fenébmenos e aperfeicoem sua capacidade de raciocinio,
desenvolvendo desta forma posturas de trabalho mais colaborativas e uma
visao sistémica do mundo natural e de suas tecnologias. Para isto, a BNCC-EF
propde a abordagem de alguns conteldos que se integram em trés unidades
tematicas. Estas unidades sdo retomadas ao longo de todo o ciclo do Ensino
Fundamental, e s&o

Matéria e energia,
Vida e evolucéao, e
Terra e Universo.

De modo geral, a unidade Matéria e energia contempla
o estudo de materiais e suas transformacdes, fontes e tipos de energia
utilizados na vida em geral, na perspectiva de construir conhecimento
sobre a natureza da matéria e dos diferentes usos da energia. (pag.
277)

A unidade Vida e evolucao propde

0 estudo de questdes relacionadas aos seres vivos (incluindo os seres
humanos), suas caracteristicas e necessidades, e a vida como
fendmeno natural e social, os elementos essenciais a sua manutencao
e a compreensao dos processos evolutivos que geram a diversidade de
formas de vida no planeta. Estudam-se caracteristicas dos
ecossistemas destacando-se as interacdes dos seres vivos com outros

seres vivos e com os fatores ndo vivos do ambiente, com destaque



para as interacdes que os seres humanos estabelecem entre si e com
os demais seres vivos e elementos néo vivos do ambiente. Aborda-se,
ainda, a importancia da preservacdo da biodiversidade e como ela se

distribui nos principais ecossistemas brasileiros. (pag. 278)
Ja& na unidade tematica Terra e Universo

busca-se a compreenséo de caracteristicas da Terra, do Sol, da Lua e
de outros corpos celestes — suas dimensbes, composicao,
localizagBes, movimentos e forcas que atuam entre eles. Ampliam-se
experiéncias de observacao do céu, do planeta Terra, particularmente
das zonas habitadas pelo ser humano e demais seres vivos, bem como
de observacdo dos principais fendmenos celestes. Além disso, ao
salientar que a construgdo dos conhecimentos sobre a Terra e 0 céu se
deu de diferentes formas em distintas culturas ao longo da histéria da
humanidade, explora-se a riqueza envolvida nesses conhecimentos, o
gue permite, entre outras coisas, maior valorizagdo de outras formas de
conceber o mundo. (pag. 280)
A tabela 2.1 apresenta a relagcdo dos conteudos que cada unidade
tematica deve abordar de acordo com cada ano do Ensino Fundamental. As
informacgdes que compdem a tabela foram retiradas diretamente do texto oficial

da BNCC-EF.

Apesar da tabela apresentar de forma abreviada os assuntos, o
documento da BNCC-EF destaca, ao longo de seu texto, que nos dois anos
iniciais o educador deve investir, prioritariamente, no processo de introducao
dos conceitos cientificos com as criangas. JA nos anos subsequentes deve-se
investir em propostas de atividades que possibilitem a ampliacdo dos contextos
ja introduzidos nos anos iniciais, para que ao longo do percurso do Ensino
Fundamental ocorra uma ampliacdo progressiva da capacidade de abstracéo e

autonomia dos alunos.



Tabela 2.1. Ciéncias — Objetos de conhecimento associados a cada unidade
tematica por ano no Ensino Fundamental

Ano Matéria e energia Vida e evolucéo Terra e Universo
1° Caracteristicas dos materiais Corpo humano Escalas de tempo
Respeito a diversidade

20 Propriedades e usos dos Seres vivos no ambiente Movimento do Sol no céu
materiais Plantas O Sol como fonte de luz e calor
Prevencao de acidentes
domésticos

30 Producéo de som Caracteristicas e Caracteristicas da Terra
Efeitos da luz nos materiais desenvolvimento dos animais Observacao do céu
Saude auditiva e visual Usos do solo

40 Misturas Cadeias alimentares simples Pontos cardeais
Transformag®es reversiveis e Microrganismos Calendarios, fendmenos ciclicos
nédo reversiveis e cultura

5o Propriedades fisicas dos Nutricdo do organismo Constelagbes e mapas celestes
materiais Habitos alimentares Movimento de rotacédo da Terra
Ciclo hidrolégico Integragéo entre os sistemas Periodicidade das fases da Lua
Consumo consciente digestorio, respiratdrio e Instrumentos 6ticos
Reciclagem circulatério

6° Misturas homogéneas e Célula como unidade da vida Forma, estrutura e movimentos
heterogéneas Interacdo entre os sistemas da Terra
Separacdo de materiais locomotor e nervoso
Materiais sintéticos Lentes corretivas
Transformacdes quimicas

7° Maquinas simples Diversidade de ecossistemas Composicéo do ar
Formas de propagacéo do calor | Fenémenos naturais e impactos | Efeito estufa
Equilibrio termodinamico e vida | ambientais Camada de 0zbnio
na Terra Programas e indicadores de Fendmenos naturais (vulcées,
Histéria dos combustiveis e das | saude publica terremotos e tsunamis)
magquinas térmicas Placas tectonicas e deriva

continental

8o Fontes e tipos de energia Mecanismos reprodutivos Sistema Sol, Terra e Lua
Transformacao de energia Sexualidade Clima
Célculo de consumo de energia
elétrica
Circuitos elétricos
Uso consciente de energia
elétrica

Qo Aspectos quantitativos das Hereditariedade Composicao, estrutura e

transformacg@es quimicas
Estrutura da matéria
Caracteristicas da radiacao
eletromagnética e aplicacdes na
saude

Ideias evolucionistas
Preservacao da biodiversidade

localizacdo do Sistema Solar no
Universo

Astronomia e cultura

Vida humana fora da Terra
Ordem de grandeza
astrondmica

Evolucao estelar

conscientemente com ele mesmo e com tudo que o cerca:

Fonte: BNCC-EF, marco de 2017.

Ao final do Ensino Fundamental o aluno deve conseguir se relacionar

Nos anos finais do Ensino Fundamental, a exploragdo das vivéncias

saberes, interesses e curiosidades dos alunos sobre o mundo natural e

material

continua sendo fundamental.

Todavia, ao

longo desse

percurso, percebe-se uma ampliacdo progressiva da capacidade de

abstracdo e da autonomia de acdo e de pensamento [...]. Essas

caracteristicas possibilitam a eles, em sua formagéo cientifica, explorar




aspectos mais complexos das relagBes consigo mesmo, com 0s outros,
com a natureza, com as tecnologias e com o ambiente; ter consciéncia
dos valores éticos e politicos envolvidos nessas relacdes; e, cada vez
mais, atuar socialmente com respeito, responsabilidade, solidariedade,
cooperacao e repudio a discriminagéo. (pag.295)
Desta forma, ap0s este percurso, a criangca estard apta para iniciar a
proxima etapa do processo educacional, o Ensino Médio.

2.4 A importancia do ensino de Astronomia

Dentre todos os assuntos que sdo abordados no ensino de ciéncias,
observa-se que os assuntos relacionados aos temas de Astronomia vém
ganhando grande destaque.

Segundo Ferreira, Oliveira e Oliveira [Ferreira 2014], a importancia do
ensino da Astronomia deve-se a varios motivos, especialmente porque “desde
os primordios das civilizacbes, a humanidade estuda e observa o céu e os
fendbmenos naturais, indagando sobre o Universo e suas origens”. Dessa
forma, a Astronomia aborda temas que despertam o fascinio e a habilidade de
observacédo, seus conteudos sdo prazerosos e podem “auxiliar na construgao
do conhecimento e do mundo”.

Barroso e Borgo [Barroso 2011] destacam que abordagem de temas
relacionados a Astronomia colaboram com o desenvolvimento de uma
populacao cientificamente letrada:

Parece haver um consenso, nas formulacdes dos curriculos de
praticamente todos os paises, que o ensino dos fenémenos
astrondmicos basicos, com a construcdo do modelo dos movimentos
da Terra, Sol e Lua, e a explicacdo para o dia e a noite, as fases da
Lua, os eclipses, entre muitos outros, é crucial para o desenvolvimento
da juventude, principalmente no desenvolvimento das habilidades que
contribuem para termos uma populagéo “cientificamente letrada”. (Pag.
2)

Ja Langhi e Nardi [Langhi 2014], em suas analises sobre as justificativas
dadas pelos pesquisadores brasileiros a respeito da importancia do ensino de
Astronomia, observam em seus estudos que a implementacdo de temas
relacionados a Astronomia tem sido uma preocupac¢do de pesquisadores e que
vem crescendo nos ultimos 20 anos; a tabela 2.2 ilustra estas observacdes.



Tabela 2.2. Producéo nacional de teses e dissertacfes sobre Educacdo em
Astronomia, entre 1973 e 2013.

Periodo Dissertagdes Teses

1971-1975 0 1
1976-1980 0 0
1981-1985 0 0
1986-1990 2 0
1991-1995 0 0
1996-2000 9 2
2001-2005 16 0
2006-2010 48 7
2011-2013 32 3

Total: 107 13

Fonte: Langhi e Nardi (2014)

Para Langhi e Nardi [Langhi 2014], o ensino de temas relacionados a

Astronomia na educacao basica ocorre pois

contribui para uma visdo de conhecimento cientifico enquanto processo
de construcdo histérica e filosdfica; representa um exemplo claro de
gue a ciéncia e a tecnologia ndo estdo distantes da sociedade;
desperta a curiosidade e a motivacdo nos alunos e nas pessoas em
geral; potencializa um trabalho docente voltado para a elaboracdo e
aplicacdo autbnoma de atividades praticas contextualizadas [...],
conduz o habitante pensante do planeta Terra a reestruturacfes
mentais que superam o intelectualismo e o conhecimento por ele
mesmo, pois a compreensdo das dimensbGes do universo em que
vivemos proporciona o desenvolvimento de aspectos exclusivos da
mente humana, tais como fascinio, admiracdo, curiosidade,
contemplacdo e motivacdo; é altamente interdisciplinar; sua educacao
e popularizagdo podem contribuir para o desenvolvimento da
alfabetizacéo cientifica, da cultura, da desmistificagdo, do tratamento
pedagogico de concepcgdes alternativas, da criticidade sobre noticias
midiaticas sensacionalistas e de erros conceituais em livros didaticos;
fornece subsidios para o desenvolvimento de um trabalho docente
satisfatoriamente em conformidade com as sugestdes dos documentos

oficiais para a educacao basica nacional [...]. (Pag. 53)

Ao analisar a BNCC-EF, observa-se que assuntos relacionados a
Astronomia foram ampliados na base curricular de ciéncias do Ensino
Fundamental, na unidade Terra e Universo. Nota-se também que o0s
movimentos do planeta Terra e seus desdobramentos sao assuntos retomados

em varios momentos do ciclo fundamental.
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A partir dos estudos do documento oficial da BNCC-EF [MEC 2017],

elaborou-se a tabela 2.3, com o objetivo de evidenciar os assuntos e as

habilidades relacionados a unidade Terra e Universo ao longo dos nove anos

do ciclo do Ensino Fundamental. A tabela 2.3 apresenta as habilidades por ano

e por tema contido na BNCC, e o significado da sigla que antecede cada

habilidade estd mencionada na figura 2.1.

Tabela 2.3. Terra e Universo - Habilidades

Ano

Terra e Universo

Habilidades

10

Escalas de tempo

(EF01CI05) Identificar e nomear diferentes escalas de tempo:
os periodos diarios (manha, tarde, noite) e a sucessdo dos
dias, semanas, meses e anos.

(EF01CI06) Selecionar exemplos de como a sucesséo de dias
e noites orienta o ritmo de atividades diarias de seres
humanos e de outros seres vivos.

20

Movimento do Sol no céu
O Sol como fonte de luz e
calor

(EF02CI07) Descrever as posicbes do Sol em diversos
horarios do dia e associa-las ao tamanho de sua propria
sombra e da sombra de diferentes objetos.

(EF02CI08) Comparar e registrar o efeito da radiacdo solar
(aquecimento) em diferentes tipos de superficie (dgua, areia,
solo, superficie escura, superficie clara etc.).

30

Caracteristicas da Terra
Observacao do céu
Usos do solo

(EFO3CI07) Identificar caracteristicas da Terra (como seu
formato esférico, a presenca de agua, solo etc.), com base na
observacéo, manipulacdo e comparacdo de diferentes formas
de representacado do planeta (mapas, globos, fotografias etc.).
(EFO03CI08) Observar, identificar e registrar os periodos diarios
(dia e/ou noite) em que o Sol, demais estrelas, Lua e planetas
estdo visiveis no céu.

(EFO3CI09) Comparar diferentes amostras de solo do entorno
da escola com base em algumas caracteristicas (cor, textura,
cheiro, tamanho das particulas, permeabilidade etc.).
(EF03CI10) Identificar os diferentes usos do solo (plantagéo e
extracdo de materiais, dentre outras possibilidades),
reconhecendo a importancia do solo para a vida.

40

Pontos cardeais
Calendarios, fenémenos
ciclicos e cultura

(EF04CI09) Identificar os pontos cardeais, com base no
registro de diferentes posigfes relativas do Sol e da sombra
de uma vara (gnémon).

(EF04CI10) Comparar e explicar as diferengas encontradas na
indicacdo dos pontos cardeais resultante da observagdo das
sombras de uma vara (gnémon) e por meio de uma bussola.
(EF04CI11) Associar os movimentos ciclicos da Lua e da
Terra a periodos de tempo regulares e ao uso desse
conhecimento para a constru¢éo de calendarios em diferentes
culturas.

50

ConstelagBes e
celestes
Movimento de rotacdo da
Terra

Periodicidade das fases da
Lua

Instrumentos 6ticos

mapas

(EFO5CI10) Identificar algumas constela¢cdes no céu, com o
apoio de recursos, como mapas celestes e aplicativos, entre
outros, e os periodos do ano em que elas sdo visiveis no inicio
da noite.

(EFO5CI11) Associar o movimento diario do Sol e demais
estrelas no céu ao movimento de rotagéo da Terra.
(EF05CI12) Concluir sobre a periodicidade das fases da Lua,
com base na observacao e no registro das formas aparentes
da Lua no céu ao longo de, pelo menos, dois meses.
(EF05CI13) Projetar e construir dispositivos para observacao a
distancia (luneta, periscopio, etc.), para observacdo ampliada
de objetos (lupas, microscopios) ou para registro de imagens
(maquinas fotograficas) e discutir usos sociais desses
dispositivos.
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60

Forma, estrutura e
movimentos da Terra

(EF06CI11) Identificar as diferentes camadas que estruturam
o planeta Terra (da estrutura interna a atmosfera) e suas
principais caracteristicas.

(EF06CI12) Identificar diferentes tipos de rocha, relacionando
a formacéo de fésseis a rochas sedimentares em diferentes
periodos geoldgicos.

(EF06CI13) Selecionar argumentos
demonstrem a esfericidade da Terra.
(EF06CI14) Inferir que as mudancas na sombra de uma vara
(gndmon) ao longo do dia em diferentes periodos do ano sédo
uma evidéncia dos movimentos de rotacdo e translacdo do
planeta Terra e da inclinacdo de seu eixo de rotacdo em
relacéo ao plano de sua érbita em torno do Sol.

e evidéncias que

70

Composicéo do ar

Efeito estufa

Camada de ozbnio
Fendmenos naturais
(vulcdes, terremotos e
tsunamis)

Placas tectdnicas e deriva
continental

(EFO7CI11) Demonstrar que o ar € uma mistura de gases,
identificando sua composicéo, e discutir fendmenos naturais
ou antropicos que podem alterar essa composicao.
(EF07CI12) Descrever o mecanismo natural do efeito estufa,
seu papel fundamental para o desenvolvimento da vida na
Terra, discutir as acgdes humanas responsaveis pelo seu
aumento artificial (queima dos combustiveis fosseis,
desmatamento, queimadas etc.) e selecionar propostas para a
reversao ou controle desse quadro.

(EFO7CI13) Justificar a importancia da camada de ozdnio para
a vida na Terra identificando os fatores que aumentam ou
diminuem sua presencga na atmosfera.

(EF07CI14) Interpretar fendmenos naturais (como vulcdes,
terremotos e tsunamis) e justificar a rara ocorréncia desses
fendbmenos no Brasil, com base no modelo das placas
tectdnicas.

(EF0Q7CI15) Justificar o formato das costas brasileira e
africana com base na teoria da deriva dos continentes.

80

Sistema Sol, Terra e Lua
Clima

(EFO08CI12) Justificar, por meio da construgdo de modelos e
da observacéo da Lua no céu, a ocorréncia das fases da Lua
e dos eclipses, com base nas posicdes relativas entre Sol,
Terra e Lua.

(EF08CI13) Representar os movimentos de rotacdo e
translacdo da Terra e analisar o papel da inclinagdo do eixo de
rotacdo da Terra em relagdo a sua Orbita na ocorréncia das
estacdes do ano, com a utilizagcdo de modelos tridimensionais.
(EF08CI14) Relacionar climas regionais aos padrfes de
circulacdo atmosférica e oceanica e ao aquecimento desigual
causado pela forma e pelos movimentos da Terra.

(EFO08CI15) Identificar as principais variaveis envolvidas na
previsdo do tempo e como elas sdo medidas.

(EF08CI16) Discutir iniciativas que contribuam para
restabelecer o equilibrio ambiental a partir da identificagdo de
alteracBes climaticas regionais e globais provocadas pela
intervengcdo humana.

90

Composicédo, estrutura e
localizagdo do Sistema
Solar no Universo
Astronomia e cultura

Vida humana fora da Terra
Ordem de grandeza
astronémica

Evolucéo estelar

(EF09CI14) Descrever a composicao e a estrutura do Sistema
Solar (Sol, planetas rochosos, planetas gigantes gasosos e
corpos menores), assim como a localizacdo do Sistema Solar
na nossa Galaxia (a Via Lactea) e dela no Universo (apenas
uma galaxia dentre bilhdes).

(EF09CI15) Relacionar diferentes leituras do céu e
explicacdes sobre a origem da Terra, do Sol ou do Sistema
Solar as necessidades de distintas culturas (agricultura, caga,
mito, orientacéo espacial e temporal etc.).

(EF09CI16) Selecionar argumentos sobre a viabilidade da
sobrevivéncia humana fora da Terra, com base nas condi¢des
necessarias & vida, nas caracteristicas dos planetas e na
ordem de grandeza das medidas astron6micas.

(EF09CI17) Analisar o ciclo evolutivo do Sol (hascimento, vida
e morte) baseado no conhecimento das etapas de evolugao
de estrelas de diferentes dimensdes e os efeitos desse
processo no nosso planeta.
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Figura 2.1. Sigla das habilidades.

A partir dos dados da tabela 2.3, observa-se que o estudo sobre o
planeta Terra e seus movimentos faz parte dos contetdos aplicados no 1°, 2°,
39, 49, 5°, 6°, 8° e 9° do Ensino Fundamental.

No primeiro ano, ao se abordar as escalas de tempo, pretende-se que
os alunos consigam identificar as diferencas entre os dias e as noites e a
relagdo destes com os periodos maiores, como as semanas, 0S meses e anos.
Esses topicos possibilitam o primeiro contato dos alunos com os movimentos
do planeta Terra.

No segundo ano, tem-se o tema “O movimento do Sol no céu”; com este
assunto, a crianca € incentivada a observar o movimento e o tamanho aparente
do Sol no céu ao longo do dia e dos periodos do ano.

Para o terceiro ano, é proposto o estudo das caracteristicas do planeta
Terra e a observacdo do céu, com o intuito de retomar e aprofundar os
conhecimentos sobre os periodos de tempo ja apresentados ao longo do
primeiro e segundo anos do Ensino Fundamental.

O gquarto ano se detém em abordar as caracteristicas dos fendbmenos
ciclicos, para os quais o aluno devera relacionar os movimentos ciclicos da Lua
e da Terra a periodos de tempo regulares.

No quinto ano, as criancas devem ser incentivadas a associar o
movimento diario do Sol e das demais estrelas do céu ao movimento de
rotacdo da Terra, a partir da observacdo das constelagcbes e dos mapas

celestes.
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No sexto ano as criancas devem compreender que as modificacdes das
posicoes da sombra de um corpo ao longo do dia estdo relacionadas aos
movimentos de rotacéo e translacéo realizados pelo planeta Terra, incluindo os
efeitos associados a inclinacdo da érbita em torno do Sol.

No sétimo ano ndo é abordado nenhum tema diretamente relacionado
ao estudo da Astronomia, apenas assuntos relacionados a composi¢cdo do
planeta Terra.

No oitavo ano do Ensino Fundamental, o estudo da Astronomia é
retomado com maior énfase. Os alunos devem conseguir justificar, por meio da
construcdo de modelos, as fases da Lua e os eclipses; devem ser capazes de
representar os movimentos de rotacao e translacdo da Terra; devem conseguir
relacionar a inclinagdo do eixo de rotagdo da Terra com a ocorréncia das
estacoes do ano e as variagdes climaticas.

No ultimo ano do ciclo fundamental, o nono ano, entre outros temas,
destacam-se os direcionados a composigao, estrutura e localizagdo do Sistema
Solar no Universo, a compreensao das caracteristicas dos planetas e a ordem
de grandeza das medidas astrondmicas.

Desta forma, apds andlise dos conteudos e habilidades que compdem a
base curricular de ciéncias relacionados a unidade Terra e Universo, percebe-
se que o estudo sobre os movimentos realizados pelo planeta Terra e seus
desdobramentos, tais como o movimento aparente do Sol, estacées do ano e
mudancas de referencial, sdo abordados, retomados e aprofundados ao longo
de todo o ciclo do Ensino Fundamental.

Com base no evidente destaque dado aos movimentos da Terra,
propde-se neste trabalho o material descrito no capitulo 3, com o intuito de
sugerir uma abordagem atrativa e diversificada para o tema. O material ndo é
direcionado a um determinado ano do ciclo fundamental, e desta forma sua
aplicacdo dependera apenas dos interesses e objetivos do professor que for
utiliza-lo. O material € direcionado aos professores, mas com a intencdo de
também despertar o interesse dos alunos para o aprendizado dos temas de
Astronomia.

Para desenvolver o material buscou-se conhecer inicialmente o perfil do

nosso publico alvo. Na secéo a seguir destacaremos algumas caracteristicas
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comuns dos professores que compde o corpo docente do ciclo fundamental do

ensino.

2.5 Perfil de professores do ensino fundamental

O professor, dentro do contexto escolar, € um dos principais agentes
que tornam realidade o acesso e a intermediacéo entre as ciéncias e os alunos.
Desta forma, nesta sessdo apresenta-se um breve o perfil de professores que
atuam com os alunos dos anos do Ensino Fundamental.

Segundo Appleton [Appleton 2006], muitos professores do ensino
fundamental tém dificuldades para ensinar ciéncias e por este motivo alguns
deles acabam evitando o ensino de ciéncias em suas aulas. I1Sso ocorre pois
esses professores, devido a sua formacgdo, tém conhecimento limitado dos
conteudos cientificos e, portanto, a ciéncia que conseguem ensinar fica restrita.

Portela e Higa [Portela 2007] apontam que os professores que tiveram
uma formacao insuficiente para o ensino de ciéncias demonstram inseguranca
e despreparo na abordagem de assuntos relacionados a esta disciplina.

Ja para Rodrigues e Teixeira [Rodrigues 2011], os professores que
atuam com os alunos das primeiras séries do Ensino Fundamental sentem
algum desconforto em abordar os conceitos fisicos em suas aulas de ciéncias,
0 que leva grande parte a assumir uma postura tradicional e sucinta na
exposicdo desses temas. Esse sentimento é um reflexo do despreparo que
estes docentes apresentam em relagcdo as ciéncias naturais.

De acordo com Sousa [Sousa 2011],
Professores que ndo se sentem suficientemente preparados para
ensinar o contetdo de ciéncias possuem a tendéncia de ndo gostar
de ensinar ciéncias, e chegam até mesmo a evitar qualquer tipo de
contato ou aprofundamento no assunto. A falta de conhecimento mais
aprofundado no assunto pode gerar uma dificuldade do professor em
desenvolver diferentes maneiras de associar conceitos relativos ao
mesmo, além de dificultar novas formas de abordar o contetdo a ser
ensinado.(Péag. 7)
Para Evangelista [Evangelista 2008], é importante destacar que o0s
professores que atuam nos primeiros anos do Ensino Fundamental sé&o

generalistas ou polivalentes e tém que lidar ndo somente com as questdes do
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ensino de Ciéncias, mas também de Matematica, Lingua Portuguesa,
Geografia, Histdria, e outras.

Também foi observado que os professores do Ensino Fundamental, em
sua maioria, tém sua formacdo em cursos de Magistério do Ensino Médio ou
mesmo tém (ou estdo cursando) graduacdo em Pedagogia. Nestes cursos de
formacao, os professores aprendem muitos conteddos para poderem ministrar
mais de uma disciplina, mas ndo sdo especialistas na area de ciéncias,
apresentando desta forma dificuldades em abordar os contetdos de ciéncias,
especialmente os ligados a Fisica.

Diante do exposto pelas pesquisas, nota-se que existe uma barreira
afetiva e conceitual na formacédo professores das séries iniciais. Dai surge a
pergunta que norteia nosso trabalho: como contribuir com o ensino de ciéncias
dentro deste contexto e amenizar o impacto da defasagem conceitual dos
professores nas aulas de ciéncias?

Como resposta a essas dificuldades, varios grupos (em universidades,
nas secretarias de educacdo, e outros) elaboram atividades de formacao
continuada e produzem materiais curriculares e atividades para as praticas
pedagogicas no Ensino Fundamental.

Na proxima sec¢do, discute-se a influéncia que uma pratica pedagogica

diferenciada pode trazer ao ensino de ciéncias.

2.6 Praticas pedagdgicas para aulas de ciéncias

AplOs observar as inumeras definicdbes para praticas pedagogicas,
assume-se como sendo aquela pratica em que ha interacdo entre o aluno e
materiais concretos, tais como, por exemplo, utilizacdo de experiéncias, videos,
programas de computadores, jogos, livros, revistas, entre outros. A partir deste
conceito destacaremos a importancia que as praticas pedagogicas
proporcionam no processo de aprendizagem.

Acredita-se, assim como Bartzik e Zander [Bartzik 2016], que as praticas
pedagdgicas devem ser usadas pelos professores nas suas aulas, pois
estimulam o raciocinio e permitem que o0 aluno se torne construtor do seu

conhecimento. Como descrito por Bartzik e Zander [Bartzik 2016],
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Quanto maior o envolvimento do estudante, melhor o seu
aprendizado, pois ele aprende a tirar suas proprias conclusées,
favorecendo pensamentos e atitudes entre ciéncia, tecnologia e
sociedade. O ensino por meio de atividades empiricas é uma
necessidade para a melhor assimilacdo de conteddos tedricos,
entretanto, para que essa abordagem metodolégica seja proveitosa, é
preciso que o professor a situe adequadamente no processo de
aprendizagem e saiba estabelecer a ponte entre a teoria e a pratica.
(Pag.31)

Faz-se necessario ressaltar que a escolha de uma atividade pratica nao
depende somente da vontade do docente; € uma decisdo que esta sujeita as
condicbes oferecidas pela escola. A dificuldade de superar eventuais
obstaculos acaba sendo um fator determinante no numero de atividades
praticas desenvolvidas nas aulas. No entanto, quando estas barreiras sao
ultrapassadas, as atividades que obtiveram éxito sdo novamente reproduzidas.

Para Andrade e Massabni [Andrade 2011], “se o professor valoriza as
atividades préticas e acredita que elas sdo determinantes para a aprendizagem
de Ciéncias, possivelmente buscara meios de desenvolvé-las na escola e de
superar eventuais obstaculos.”

Appleton [Appleton 2006] afirma que as atividades s&o avaliadas em
termos da aplicabilidades do contexto particular em que o professor trabalha;
se a pratica for uma atividade que funciona e € considerada util, ela sera
aplicada. Sendo assim, serdo as escolhas das melhores praticas que
determinardo o desenvolvimento no sentido adequado do ensino de ciéncias.

Dentre as alternativas possiveis, ao longo deste trabalho, observou-se
que o0 uso de materiais paradidaticos pode servir como aliado dos professores
nas salas de aula, pois propéem abordagens de temas de forma significativa e
motivadora.

Apoés analisar as propostas ja apresentadas, apresentam-se a seguir as
teses que defendem a importancia da leitura, da escrita € 0 uso de jogos como
praticas pedagogicas para a promocao do ensino de ciéncias no Ensino

Fundamental.
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2.6.1 A pratica da leitura no ensino de ciéncias

Diariamente somos expostos a inUmeros textos e leituras, cada um deles
com seus objetivos e finalidades, como entreter, informar, argumentar,
persuadir, ensinar, etc.

No que se refere ao ambiente escolar observa-se que alguns tipos de
textos sdo estimulados diretamente pelos professores, especialmente aquelas
leitura sugeridas pelos livros didaticos. Os outros textos, ditos alternativos ou
paradidaticos?, aparecem esporadicamente em uma ou outra sala de aula
como recurso didatico. A pouca utilizacdo destes textos alternativos constitui-se
uma perda no processo de aprendizagem, principalmente no que se refere ao
ensino de ciéncias.

Campos e Montoito [Campos 2010] afirmam que

Pouco (ou quase nada) se vé a respeito de, por exemplo, textos
alternativos sendo utilizados fora das aulas de Literatura ou Lingua
Portuguesa. Isso ocorre porque se tem considerado os textos apenas
pelo contelido que especificamente encerram, numa visdo pontual e
limitada, sem se levar em conta que eles podem ser articulados com
diversos conceitos e contetdos distintos. Além disso, h4 um aspecto
bastante importante que tem passado despercebido: o valor da
imaginacdo e da afetividade na constru¢cdo de ideias, conceitos e
visdes de mundo e, portanto, de ciéncia. (Pag.159)

Para Rodrigues [Rodrigues 2015], os textos alternativos ou paradidaticos
podem ser empregados como um recurso didatico capaz de viabilizar a
compreensao do aluno relativa aos conceitos apresentados, possibilitando a
ele a oportunidade de interagir reflexiva e criticamente com o contetudo
apresentado.

Almeida e Sorpreso [Almeida 2011] propdem que 0 uso de outros textos
que nao os didaticos nas salas de aula servem como forma de atenuar a
dificuldade apresentada pelos estudantes em relacdo ao aprendizado de
alguns temas. Segundo os mesmos autores, “ndo se |é da mesma maneira um
livro didatico, um texto de divulgacao cientifica ou um original de cientista, pois

essas leituras mobilizam diferentes interdiscursos”. Desta forma, deve-se

% Considera-se aqui que textos paradidaticos sdo aqueles textos que complementam o material
didatico, ou seja, sdo pequenos textos literarios que abordam de alguma forma conceitos de
Fisica, Astronomia e das ciéncias de modo geral como em situag6es do cotidiano.
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oferecer outros textos aos alunos, pois assim o aprendizado ocorrera a partir
de diferentes tipos de leituras textuais, levando o aluno a refletir de maneira
mais ampla sobre o conteudo, o que possibilitara o crescimento intelectual e
cultural do estudante.

Segundo Ruppenthal e Coutinho [Ruppenthal 2016], “ler € um processo
de elaboracgéo de significados a partir de informacdes disponiveis”, e para que
estas informacgdes sejam aproveitadas de forma adequada a leitura deve ser
orientada pelo professor. Cabe ao professor ensinar as estratégias de leitura,
para que alunos se tornem leitores competentes na construcéo dos significados
que sao trazidos pelo texto. Sendo assim, os textos paradidaticos sé servirdo
como um recurso capaz de ampliar a visdo de ciéncias dos alunos quando
forem usados com a orientacdo do professor, que é o mediador que auxilia o
aluno no seu processo de desenvolvimento.

Desta forma, buscando contribuir com a introducdo da leitura na
construcdo dos saberes das Ciéncias Naturais no ensino fundamental, a
autora, no presente trabalho, privilegiara o uso do texto paradidatico, do género
narrativo, como recurso didatico. O intuito sera abordar o conhecimento
cientifico atual a cerca dos movimentos do planeta Terra e seus
desdobramentos de maneira lidica e atrativa aos alunos do Ensino
Fundamental.

Foi elaborado um texto paradidatico no formato de livro ilustrado, com o
carater de material de apoio aos professores e aos alunos, construido dentro

de uma proposta didatica que sera apresentada no decorrer do capitulo 3.

2.6.2 A pratica da escrita no ensino de ciéncias

Assim como a leitura proporciona uma gama de possibilidades para o
trabalho do professor em sala de aula, a escrita contribui para no processo de
fixacdo dos conteudos abordados. O estudo sobre essa ideia da escrita como
ferramenta de solidificacdo dos conceitos vem sendo aprofundado
especialmente na area do ensino de ciéncias.

Segundo Oliveira e Carvalho [Oliveira 2005], os “textos nas aulas de
Ciéncias tém se consolidado como importante ferramenta para a criacdo de um

sistema conceitual coerente”. As autoras também apontam o papel da escrita
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COmMO um recurso cognitivo singular, que permite organizar e refinar ideias
sobre temas especificos as ciéncias. Carvalho (2001, p. 184, apud Oliveira e
Carvalho, 2005, p.348) propde que "falar, ouvir e procurar uma explicacéo
sobre os fenbmenos, depois escrever e desenhar, isto €, se expressar em
diversas linguagens, solidifica e sistematiza os conceitos aprendidos".

J& o grupo do projeto “ABC na Educacéo Cientifica — A M&o na Massa”
[ABC 2005] destaca que a pratica da escrita se enquadra como uma maneira

de contribuir para um melhor aprendizado:

Escrever convida a objetivar, distanciar-se. Produzir escritos para
outros requer que 0s textos sejam interpretaveis num sistema de
referéncia que nao seja apenas o do préprio autor, e para isso €
preciso esclarecer os saberes sobre os quais se esta fundamentado.
Na aula de ciéncias, a producdo de escritos ndo tem por objetivo
principal mostrar que sabemos escrever, mas sim favorecer o
aprendizado cientifico do aluno. Os alunos séo convidados, um a um
ou em grupo, a produzirem textos que sdo aceitos em sua forma
original e que serdo utilizados durante a aula como meio para aprender
melhor.(Pag.11)

Desta forma, ao escrever a crianca exercita a sua capacidade de
organizar e classificar informacgdes, levantar hipoteses e elaborar explicacoes.
Quando ocorre o desenvolvimento destas habilidades a partir da pratica da
escrita 0 aprendizado pode se tornar concreto.

Ao encontro desse pensamento, Giraldi [Giraldi 2010] destaca que ao
elaborar um texto escrito os estudantes representam suas ideias, e para isso
eles sdo “levados a analisar, estruturar e até mesmo atingir um maior nivel de
abstracdo no que se refere a temas de ciéncias”.

Para Oliveira [Oliveira 2001], o processo de articulacdo através da
escrita entre o conhecimento cientifico e o conhecimento do senso comum do
estudante vai além do aprendizado; pode ser uma alternativa para amenizar a
ineficiéncia do ensino das ciéncias na escola.

Esses trabalhos indicam que ao elaborar um texto, o aluno aproxima-se
do assunto que estad sendo trabalhado. Tal aproximacdo ocorre a partir da
necessidade que o aluno tem em organizar mentalmente os fatos e ideias

estudados para que seu texto seja compreendido por outros leitores. Deste
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modo, 0 exercicio da pratica da escrita pode contribuir para a construcédo de

sentidos e apropriagdo dos contetdos de ciéncias pelos alunos.

2.6.3 O uso de jogos como pratica pedagdgica no ensino de

ciéncias

Embora tenha sido destacada a importancia do uso da leitura e da
escrita como métodos de praticas pedagdgicas, ambas sdo reproducdes
convencionais em atividades escolares, mesmos que nao sejam tao utilizadas
nas aulas de ciéncias. Diante disto, buscou-se observar outras praticas
pedagdgicas, tais como 0 uso de musica e jogos Como recursos para 0 ensino
de ciéncias. Dentre estes observou-se particularmente o uso de jogos didaticos
nas aulas de ciéncias, pois criancas brincam independente da faixa etaria, e
jogos costumam despertar nelas grande interesse. Desta forma, por que nao
considerar jogos como ferramentas para auxiliar o aprendizado?

Para Lopes [Lopes 2002], o jogo € para a crianga um exercicio para a
vida adulta. Segundo a autora, 0 uso deste recurso tem se mostrado eficiente
na pratica psicopedagoégica com criancas de diferentes faixas etérias. Isso
ocorre pois 0s jogos didaticos geralmente possuem elementos do cotidiano,
despertando o envolvimento e o interesse dos alunos. Desta forma, enquanto a
crianca esté brincando, ela pode incorporar valores, conceitos e conteudos.

Rodrigues [Rodrigues 2013] destaca que empregar jogos como
ferramentas para o ensino € “permitir que as criangas desenvolvam as relacdes
interpessoais, o conhecimento l6gico-matematico, a representacdo do mundo,

a linguagem e também a leitura e a escrita.”

Para Vygotsky [Vygotsky 1991], o brincar possibilita o desenvolvimento
cognitivo da crianca, pois 0s processos de simbolizacdo e de representacdo a
levam ao pensamento abstrato. Em seus estudos sobre a formagé&o social da
mente, no que se refere ao desenvolvimento do simbolismo no brinquedo,
Vygotsky destaca que:

A segunda esfera de atividades que une os gestos e a linguagem
escrita é a dos jogos das criancgas. Para elas, alguns objetos podem, de
pronto, denotar outros, substituindo-os e tornando-se seus signos. (...)

O mais importante € a utilizacdo de alguns objetos como brinquedos e

a possibilidade de executar, com eles, um gesto representativo. Essa é
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a chave para toda a fungdo simbdlica do brinquedo das
criancas.(Pag.72)

Conclui-se que ao brincar com um jogo, a crianca ultrapassa o ato de
jogar; ela desenvolve habilidades e constréi signos que servirdo como
ferramentas para solucionar problemas em situacOes posteriores no seu
processo de aprendizagem. Observa-se que, para que a utilizacdo de jogos
como ferramenta pedagogica seja eficaz e motivadora, é importante que o
professor reflita sobre os objetivos que pretende atingir com o0 jogo. Desta
forma, cabe ao professor observar previamente se a linguagem e a maneira
com que o jogo aborda os conceitos a serem aprendidos sdo acessiveis a faixa

etaria do grupo de alunos que ira joga-lo.

Atualmente, com o avanco tecnoldgico, além dos jogos passatempo, dos
jogos de tabuleiro e jogos com cartas/cartdes, temos disponivel no mercado os
jogos digitais. Todos estes tipos podem ser utilizados como ferramentas
pedagogicas pelo professor, desde que se enquadrem no contexto dos temas
que sdo abordados na sala de aula. Dentre as opg¢bes mencionadas
anteriormente, escolheu-se aqui produzir um jogo de cartas/cartdes sobre os
movimentos da Terra. O objetivo do jogo é contribuir com a abordagem
conceitos relacionados ao tema movimentos da Terra que sao aplicados aos

alunos do Ensino Fundamental.

No préximo capitulo serdo apresentados os materiais elaborados para
auxiliar a abordagem do tema de Astronomia proposto neste trabalho.
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Capitulo 3

O desenvolvimento dos materiais didaticos

Neste capitulo descreve-se como foram pensados e concretizados o
livro, o plano de aula e um jogo, itens que compdem a proposta de trabalho.
Estes materiais foram produzidos para serem usados por professores do
Ensino Fundamental, em especial para aqueles que tiveram sua formacao
académica nos cursos profissionalizantes de formacado de professores do
Ensino Médio, o chamado Curso Normal, e professores oriundos do curso de

Pedagogia.

O intuito foi o de elaborar ferramentas acessiveis sobre o tema Terra e
Universo para auxiliar as aulas de ciéncias destes professores, tendo como

foco os assuntos relacionados aos movimentos do planeta Terra.

Inicia-se a descricdo com uma sec¢ao sobre como o livro foi elaborado,
seguida de outra com a construgdo do jogo, finalizando com uma sugestéo
para a aplicagdo do material em sala de aula. Esta foi a ordem do

desenvolvimento do trabalho.

3.1 0 livro

O livro foi elaborado para ser usado junto com os alunos em sala; como
€ um texto narrativo que contém enredo préprio, também pode ser usado fora
da sala de aula. Para sua utilizagdo, pode ser feita uma leitura em conjunto
junto aos alunos em uma roda de leitura, ou pode ser usado como um livro
paradidatico, ja que apresenta aspectos ludicos’ e temas transversais aos da

Astronomia.

O enredo do livro relata basicamente uma aula de ciéncias numa turma

do sexto ano, na qual a professora aborda alguns conceitos de Astronomia. A

Ladico significa relativo a jogo ou divertimento, algo que serve para divertir ou dar prazer
(dicionario Priberan online, https://www.priberam.pt/)
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trama €& desencadeada ao redor de duas personagens principais, um aluno e

sua professora.

Relatando brevemente a histéria do livro, tem-se: Tito, um menino
observador de 8 anos, que se questiona por que o céu se move enquanto ele
fica parado; e Sandra, uma professora perspicaz do Ensino Fundamental, que
apresenta maneiras inusitadas para que Tito e seus colegas de classe
entendam os “mistérios” do céu. Usando brinquedos, desenhos e jogos, a
professora faz tudo o que pode para encantar e despertar um novo olhar em
seus alunos para aquilo que ja faz parte do cotidiano deles. Cheio de cores,
imagens e conceitos, a narrativa tenta proporcionar um aprendizado
significativo a partir dos questionamentos das proprias criangas sobre os

movimentos da Terra.

Nas proximas subsecdes descreve-se como foi escolhida a técnica
para a producao das imagens e como foi desenvolvida a estrutura do livro. O
livro completo esta disponivel no Apéndice A, e uma versao opcional, com a

exclusao de alguns conceitos mais elaborados, esta no Apéndice B.

.3.1.1 Técnicas utilizadas para a producdo das imagens

As ilustracbes do livro foram feitas pelo mesmo desenhista que
elaborou o jogo. Inicialmente ilustragbes foram desenhadas a mao com grafite

e pintadas com lapis de cor, como mostrado na figura 3.1.

(a) (b) (c)

Figura 3.1. (a) Grafite. (b) Lapis de cor. (c) Grafite com lapis de cor.
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Posteriormente essas imagens foram digitalizadas e transferidas para a
plataforma digital Illustrator®. Nesta plataforma usamos o recurso de ilustragdo
em vetor®, pois uma vez criada a ilustracdo, esta técnica permite aumentar e

diminuir as imagens sem que haja deformagao dos tragos e cores.

Para chegar a arte final, o ilustrador e a autora optaram por usar como
referéncias os desenhos animados que assistiam quando criangas. As
possibilidades pensadas para tragar os contornos das personagens do livro
foram os Jetsons, os Flintstones e Scooby-Doo. Dentre os trés estilos de
desenhos a autora optou pelos tragos do Scooby-Doo, pois apresentam
contornos bem definidos e coloragéo vibrante. Estas caracteristicas podem ser

observadas na figura 3.2.

Figura 3.2. Imagem que esta na pagina 7 do livro completo do Apéndice A.

A técnica usada, os materiais e os elementos ilustrados foram levados
em conta e pensados individualmente, para que acompanhassem a dindmica

do texto e tornassem o layout das paginas agradavel no momento da leitura.

2 Adobe lllustrator & um editor de imagens vetoriais desenvolvido e comercializado pela Adobe
Systems, com uma versao livre online. Disponivel em https://www.adobe.com/br/products/
illustrator.html?sdid=KQPNX&mv=search&s_kwcid=AL!3085!3!221910829830!e!!g!lillustrator&e
f_id=VxfOrwAABDF3esqy:20180823201628:s.

¥ Desenhos vetoriais s0 imagens que utilizam formas geométricas primitivas, como linhas,
curvas, pontos, formas e poligonos, como base de sua constru¢do. Todos estes elementos sédo
baseados em férmulas matematicas especificas para serem construidos. Mais informagdes em
https://saga.art.br/entenda-o-que-sao-desenhos-vetoriais/ .
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Para o desenvolvimento do livro foram necessarios dois encontros
entre a autora e o ilustrador antes da roda de leitura e dois encontros apds a
roda de leitura para finalizagdo. O ilustrador também participou como
espectador da roda de leitura, para que pudesse fazer as corre¢des sugeridas

pelos professores que avaliaram o trabalho.

3.1.2 Estrutura do livro

O livro em sua versao completa € composto de 16 paginas ilustradas,

contendo em cada uma delas um texto e uma imagem que se relacionam.
Sao sete personagens ao todo, sendo as principais Tito e Sandra.

A primeira personagem desenvolvida foi a professora Sandra. Suas
caracteristicas foram pensadas em homenagem a professora de Fisica do
primeiro ano do ensino médio da autora. O desenho desta personagem nao é
uma caricatura, mas apresenta tracos que marcaram afetivamente a autora,
tais como seu nome, seu sorriso e 0 entusiasmo que a professora apresentava

ao ensinar os conteudos da Fisica.

Em seguida pensou-se nos alunos da turma. Eles foram ilustrados com
o intuito de destacar a diversidade étnica contida dentro das salas de aula. Por
esse motivo, no livro temos uma aluna com tragos orientais, outra ruiva, um
aluno loiro e dois ndo brancos, que sao Tito e mais uma menina. A face de Tito
foi uma das ultimas imagens a ser criada, pois a autora nédo queria fazer
mencao a si € nem a nenhum de seus alunos; foi uma das ilustragdes mais

complicadas de ser elaborada.

Por fim, foi estudada e discutida a quantidade de alunos e a posi¢ao de
cada deles em relacdo aos elementos fixos que compdem a sala de aula
representada. Fora as personagens, o livro também & composto por quatro
cenarios distintos: o quarto de Tito, a entrada da escola, a sala de aula e o

patio aberto da escola.

As figuras 3.3.a 3.3.b fazem referéncia as primeiras paginas do livro,
dando inicio a histéria. Na figura 3.3.a, quer-se destacar que a crianga prende

sua atencdo em fatos que ndo consegue explicar, mesmo que estes fagam
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parte de seu dia-a-dia. Ja a figura 3.3.b representa a abordagem do aluno a
sua professora. Nesta parte do texto a professora acolhe as duvidas de Tito,
personagem principal, e sugere respondé-las na sua aula do dia seguinte.
Desta forma ela podera usar a curiosidade natural de um de seus alunos como
recurso para estimular o aprendizado de um conteudo importante para todo o

seu grupo de alunos.

Figura 3.3. (a) A pagina 1. (b) A pagina 2.

A figura 3.4 mostra os recursos que a professora escolheu para
abordar o tema dos movimentos do planeta Terra, sugerido por Tito. A
personagem ira compor sua aula usando os recursos tradicionais de uma sala
de aula, o quadro de giz e o globo terrestre, e outros nédo td4o comuns, a bola

amarela e o piéo.

0S MOVIMENTOS DA TERRA

Translaciio

Figura 3.4. Pagina 5.
Para fazer uso desses elementos, a professora propde uma
reorganizagao na disposi¢cao das carteiras dentro do espago da sala de aula. A

figura 3.5 faz referéncia a essa modificagdo. Esse novo arranjo permite que
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Sandra transite pela sala com mais facilidade, possibilitando aos alunos
observar os seus movimentos, o movimento dos objetos e o quadro, sem que
nenhum obstaculo interfira na visdo de cada um deles. A disposi¢cao das
carteiras também permite que a professora, com o auxilio dos brinquedos (bola
e piao) e do globo terrestre, faga uma transposigdo entre o que estd sendo
observado estaticamente com os desenhos do quadro de giz e os objetos
levados para a aula. A professora usa o globo terrestre para ajudar na
observagédo dos movimentos de translagao (ou revolugéo) e rotagéo, e também
para explicar as estacbes do ano; usa o pidao para representar os movimentos
de precessdo e nutagdo do planeta Terra; e usa a bola amarela para

representar o Sol.

0S8 MOVIMENTOS DA TERRA

Translagio

Figura 3.5. Pagina 8

As figuras 3.6.a, 3.6.b e 3.7 sdo alguns exemplos dos desenhos que
destacam a importancia das imagens representadas no quadro de giz. Todas
as imagens feitas no quadro pela professora foram concebidas
minuciosamente como sendo ricas em detalhes, pois o quadro sera usado ao
longo da histéria como um recurso de transposicdo entre os movimentos
realizados pelos objetos e os movimentos realizados pela Terra. A estas
imagens foi dada uma atencgéo especial, pois nem sempre os professores tém
livros didaticos com tantos detalhes ou mesmo possuem habilidades artisticas
suficientes para reproduzir tais imagens no quadro de sua sala de aula. Desta

forma, caso os professores ndo desejem aplicar o material como proposto, tém
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a possibilidade de fazer uso das figuras separadamente do texto como recurso

didatico.

(b)
Figura 3.6. (a) Pagina 10. (b) Pagina 11.

Outono no
Hemisfério Sul

Inverno no
Hemisfério Sul _— — Verio no

. Hemifério Sul

Primavera no
Hemisfério Sul

Figura 3.7. Pagina 13.

A figura 3.8 faz referéncia a ultima pagina do livro, na qual a
professora finaliza sua aula propondo um jogo. A professora apresenta um
jogo, para verificar se os conceitos trabalhados atingiram suas expectativas e

as dos alunos.
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Figura 3.8. Pagina 16.

3.2 0 Jogo

O jogo foi pensado inicialmente como um recurso para ser utilizado
apoés a introducédo do conteudo sobre os movimentos da Terra para os alunos,
porém ele também pode ser usado antes da abordagem conceitual. Dentre os
tipos de jogos disponiveis (tabuleiros, tecnolégicos, etc.) escolheu-se montar

um jogo com cartdes.

O jogo é composto por vinte cartdes que formam dez pares. Os pares
sdo estruturados com um cartdo contendo um titulo e uma imagem e o outro
cartdo com o titulo e a definicdo conceitual da imagem e uma curiosidade sobre
o conceito. Cada par apresenta um conceito diferente do outro, mas todos
estao relacionados ao tema principal, movimentos do planeta Terra e seus
desdobramentos. A figura 3.9 apresenta um desses pares, e o jogo completo

esta disponivel no Apéndice C.
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INCLINAGAD DA TERRA - ILTHEITIH N 1T Q=)

[ eixo da Terra encontra-se 23° .
inclinado de aproximadamente 4

0 .
23% em relagdo ao seu plano de P
lrans|agéu.

CURIDSIDADE

Esta inclinagdo se mantém
ao longo do movimento de
translago e & responsavel
pelas estagdes do ano,

Hemisfério Sul T

Figura 3.9. Cartas: Inclinagao da Terra.
Os conceitos que foram inseridos nos cartdes sao:

¢ O movimento de Rotagao;

e O movimento de Translacao;

e O movimento de Precessao;

¢ O movimento de Nutagao;

e O movimento aparente do Sol;

e O conceito de trajetdria eliptica;

e Ainclinacado da Terra em relacéo ao eixo vertical;
¢ O que define o ano bissexto;

o Estacdes do verdo e do inverno;

o Estacbes da primavera e do outono.

Para compor a parte tedrica da astronomia usamos como referéncia o
hipertexto disponibilizado no enderecgo eletrénico http://tati.fsc.ufsc.br/caronte/
index.html (com copia em http://www.if.ufrj.br/~marta/caronte-hipertexto/movi
mentosdaterra). Este recurso foi elaborado para alunos de disciplina de cursos
de ciéncias exatas da UFRJ, e por ser de simples manuseio e compreensao,
também pode ser utilizado pelos professores de ciéncias como fonte de

consulta tedrica para a elaboragéo da aula do tema movimento da Terra.

As imagens do jogo, assim como o design das pecas, foram feitas pelo
mesmo ilustrador do livro. Elas foram propostas a com base nos desenhos e
personagens elaborados para o livro. Além das imagens, também foram

discutidas as cores e a disposigao dos elementos que compdem os cartdes,
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para que estes se tornassem mais atrativos e auxiliassem na fixacdo dos

conceitos.

O jogo é fundamentalmente baseado em associagdes, onde o0s
participantes devem basicamente juntar os conceitos com suas respectivas
imagens. Desta forma o jogo pode ser jogado em grupo como um jogo da
memoria, onde se embaralham os cartdes, colocando-os sobre uma superficie
plana de forma que as imagens e definigbes ndo possam ser vistas pelos
jogadores; ou pode ser jogado individualmente como um quebra-cabecga, onde

o jogador devera associar corretamente cada conceito com sua imagem.

Por ndo apresentar grande complexidade na forma de jogar e por
conter pegas grandes, indicamos o jogo para criangas acima de 6 anos, ou que
ja saibam ler. Também sugerimos, caso haja opgdo de uso como jogo da
memoria, a aplicagdo com grupos de trés alunos no maximo, devido a

quantidade de cartdes disponibilizados.

3.3 Proposta para o professor

A autora deste trabalho atua como professora, mas nao leciona para
alunos do Ensino Fundamental. Sendo assim, para que os materiais
produzidos atingissem as expectativas, foram propostos trés tipos de aplicagao,
duas aplicagdes diretas e uma indireta. Os dois momentos de aplicagao direta
foram compostos das seguintes formas: um momento com professores que
atuam no Ensino Fundamental e outro com estudantes do Curso Normal
Médio. A proposta indireta € composta a partir da sugestdo de um plano de
aula para aplicacdo do material por professores que lecionam nas séries
iniciais.

Nesta segcdo apresenta-se a descri¢do do planejamento dessas etapas
de aplicacao; no préximo capitulo sdo apresentados os resultados obtidos com

as mesmas.
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3.3.1 Roda de leitura

A roda de leitura foi proposta para professores que atuam no Ensino
Fundamental, pois este grupo, na maior parte das vezes, detém a experiéncia

pratica de como lidar com as concepgdes das criangas.

O tipo de narrativa, o vocabulario, a estrutura do texto escrito, os
conceitos referentes a Astronomia e as ilustragdes precisavam ser ajustados de
acordo com a faixa etaria proposta. Para isto propds-se uma roda de leitura do
livro, com o intuito de fazer os acertos necessarios com o auxilio destes

professores, para que o objetivo do trabalho fosse atingido.

A roda de leitura foi dividida em trés etapas: a primeira deu-se com a
escolha da instituicho em que seria aplicada e quais professores seriam
convidados a participar. O segundo momento foi, na instituicdo escolhida, a
realizacado da leitura em conjunto do livro. O terceiro momento ocorreu apos o

feedback da leitura com a realizagao dos ajustes propostos.

Na primeira etapa, foi escolhido o Colégio Estadual Alexander Graham
Bell, que fica no bairro de Jardim Primavera, no municipio de Duque de Caxias.
Esta instituicao disponibiliza para a comunidade o curso Técnico Normal e é a
instituicdo na qual a autora trabalha como professora de Fisica. Influenciou na
escolha desta instituicdo o fato que o corpo docente das disciplinas técnicas

sao, em sua maioria, professores que também atuam no Ensino Fundamental.

Apods a escolha da instituicido, foi feito um convite formal a diregcao do
colégio e aos professores para que participassem da roda de leitura proposta
no projeto. O texto deste convite esta disponivel no Apéndice D. Para esta

etapa nao houve restricdo quanto ao numero de participantes.

A segunda etapa da roda foi a parte pratica, que foi planejada para ter
duracao de duas horas. Como recursos, foram utilizados uma sala de aula do
colégio, um laptop, um datashow, uma bola de pilates, um globo terrestre, um

pido sonoro, papel e caneta para anotagdes.

Inicialmente, a autora apresentou o projeto e explicou como se daria a
leitura em conjunto. Antes de comecar a leitura, foi entregue uma ficha aos
professores participantes, para que estes fornecessem informagdes sobre sua

formacao académica e seu campo de atuacio e, posteriormente, anotassem as
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observacdes a respeito do material apresentado a eles. A ficha encontra-se no
Apéndice E. Desta etapa participaram, além da direcdo e professores da

escola, o ilustrador, a autora e a orientadora deste trabalho.

A terceira etapa teve inicio a partir das observagdes feitas pelos
professores que participaram da segunda etapa da roda de leitura. Com base
nas informag¢des das fichas recolhidas e com o que foi destacado no momento
da leitura em conjunto, o ilustrador e a autora fizeram as modificagbes
consideradas pertinentes no texto e nas ilustragdes, adequando o material a

partir das contribuicdes dos professores.

Os resultados desta etapa de avaliagdo serdo apresentados no

Capitulo 4.

3.3.2 Oficina de Leitura

A oficina de leitura foi proposta para alunos do ensino médio
matriculados no curso técnico normal de formacédo de professores oferecido

pelo mesmo colégio no qual foi realizada a roda de leitura.

A oficina foi dividida em dois momentos, um interativo e outro tedrico. O
momento interativo consiste em realizar, com os participantes, a mesma
metodologia de aplicagdo do material que seria feita com as criangas nas salas
de aula nas aulas de ciéncias*. J& o momento tedrico esta relacionado ao
conteudo trabalhado pelo material. Ao todo a oficina tem como proposta ter trés
horas de duracédo, a primeira metade do tempo para a leitura e transposi¢céo do
livro e a segunda metade para a discussdo tedrica dos conceitos de
Astronomia e também das possiveis formas de aplicacdo do material. E
importante destacar que cabera ao professor fazer a transposigcao da
metodologia da oficina para a sua sala de aula. Para aplicacdo da oficina,

utilizamos como recursos uma sala de aula, giz, um globo terrestre, um piéo,

* O material também pode ser trabalhado de forma interdisciplinar, pois apresenta conceitos
abordados pelas disciplinas de Matematica e Geografia. Neste tipo de aplicacdo deve ser feita
uma adaptagéo na abordagem do material.
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uma bola amarela grande, papel, lapis para pintar e escrever, borracha e o
livro®.

Antes do inicio da oficina, € necessario organizar as carteiras da sala
de aula formando um semicirculo. Dentro do semicirculo, deverdo ser
desenhadas no chao, com o giz, duas elipses (uma excéntrica € uma pouco
excéntrica) e um circulo, cada uma com focos e centro em destaque, como 0s
exemplos da figura 3.10. O tamanho dos desenhos deve ser suficiente para
que o instrutor da oficina consiga caminhar sobre o perimetro das figuras

geométricas.

o = L 4 . —
¢=10,0 e=0,1 =05

Figura 3.10. Circunferéncia e elipses.
ApoOs a organizagdo do espacgo da oficina, as atividades s&o iniciadas
com a leitura do livro pelo instrutor. O instrutor deve fazer a leitura, variando a
entonacdo e mostrando as figuras do livro como se estivesse lendo para
criangas, pois essas acbOes fazem parte da dindmica das rodas de leitura

infantis.

Finalizada a leitura, o instrutor propde ao grupo reproduzir em sala o
que foi feito pela professora na historia narrada no livro. Para isto o instrutor
apresentara o globo, a bola e o pido, sugerindo que suas agdes sejam guiadas
pelos participantes da oficina. Ao longo das orientagdes o instrutor vai fazendo
as perguntas que foram respondidas ao longo da leitura, tais como: Quem se
movimenta é o Sol ou é o planeta Terra? Quais movimentos o planeta Terra
realiza? O que € uma elipse? Qual a diferenca entre uma elipse e uma
circunferéncia? Quem é maior, o Sol ou o planeta Terra? Por que vemos o Sol
pequeno no céu? Quem pode mostrar para os colegas os movimentos do piao
que sao similares aos do nosso planeta? Como acontecem as estacdes do

ano? O que é o movimento aparente do Sol?

® O livro pode ser usado com suas paginas sendo projetadas por um datashow ou impresso
em folhas A4. Na oficina foi usado o datashow,
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Estas perguntas devem ser feitas com o intuito de verificar o que foi
compreendido e, também, para corrigir concepgdes ndo cientificas. E neste
momento que os desenhos feitos no chdo deverdo ser usados. Desta forma é

possivel construir um dialogo dindmico entre os participantes da oficina.

Terminada a transposig¢ao do livro, o instrutor apresenta a proposta do
jogo assim como foi feito pela professora do livro. O jogo que é apresentado é
uma sugestdo; cada professor deve fazer adequagdes de acordo com a faixa

etaria que esta trabalhando.
Apds o momento interativo é feito um intervalo.

Na segunda etapa da oficina sdo apresentados aos participantes
alguns materiais conceituais disponibilizados digitalmente, relacionados a
construcgdo de elipses®, aos conceitos referentes a parte de Geografia Fisica do
globo terrestre’ e aos conceitos relacionados aos movimentos da Terra®. Estes
links sao sugeridos para orientar o estudo e a preparacao das aulas que destes

futuros professores.

Por fim, cada participante deve avaliar o material usado ao longo da

oficina. Esta ficha encontra-se no Apéndice F.

Cabe comentar, finalmente, que a oficina oferecida também pode ser
usada como atividade de formagédo continuada para os professores que ja
atuam em séries iniciais. Recomenda-se que a oficina seja desenvolvida com

20 participantes, no maximo.

3.3.3 Proposta de plano de aula para o Ensino Fundamental

Com o intuito de promover o uso do livro, elaborou-se uma sugestéo de
sequéncia pedagogica para professores do Ensino Fundamental que desejem

aplicar o material em sala de aula.

Como a autora nao atua diretamente no Ensino Fundamental, a

sequéncia pedagdgica proposta sera feita com base nos resultados obtidos

6 http://www.if.ufrj.br/~marta/int-fis/unidade2-02-elipses.pdf.

! https://blogdoenem.com.br/latitude-paralelos-longitude-meridianos/
8http://www.if.ufrj.br/~marta/caronte—hipertexto/movimentosdaterra/portugues_translacao_
home.html
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com a oficina de leitura realizados com os alunos no curso Técnico Normal
Médio do Colégio Estadual Alexander Graham Bell. A sequéncia n&o é rigida e
pode sofrer modificagbes de acordo com as necessidades do grupo para o qual

sera aplicado o material.

O conteudo programatico atende a alunos na faixa de 7 a 11 anos, pois
esse grupo se relaciona com o mundo através dos sentidos e o material
proposto lhes permitira desenvolver a observacao e o raciocinio de localizagao

espacial.

A sequéncia pedagdgica tem como objetivo conscientizar os alunos a
respeito dos movimentos realizados pelo planeta Terra, tornando-os capazes
de distinguir os movimentos do planeta em que vivemos, de perceber e
compreender 0 movimento aparente das estrelas e também como ocorrem as

estacdes do ano.

No que diz respeito as habilidades especificas relativas ao conteudo de
Astronomia, espera-se que, apdés a aplicagdo das atividades, os alunos
consigam perceber que a Terra realiza quatro movimentos distintos (translagéao,
rotacdo, precessao e nutagdo) e que cada um deles apresenta caracteristicas
proprias; que tomem consciéncia que o movimento aparente do Sol ocorre de
acordo com o referencial assumido; que as estagcdes do ano n&do dependem,
somente, da trajetoria da Terra, mas também da intensidade luminosa que
atinge a regido do planeta, devido a sua inclinagdo em relagdo ao plano
vertical; que existem trajetérias circulares e elipticas; e que, apesar da

excentricidade da trajetoria terrestre ser bem pequena, ela forma uma elipse.

Propde-se uma sugestdo de uma sequéncia curta para a aula de
ciéncias. No entanto, como o material apresenta caracteristicas interdisci-
plinares, o professor tem a liberdade de fazer uma abordagem que se desdobre

para aulas de outras disciplinas, tais como Geografia, Matematica, etc.

Para a aula de ciéncias, sugere-se que a sequéncia seja aplicada em
duas aulas seguidas com tempos de 50 minutos cada, para que nao haja
rupturas drasticas na constru¢cdo da linha de raciocinio das criangas.
Dependendo do perfil e da faixa etaria dos alunos, pode-se prolongar o uso do

material por até 4 aulas, quando néo for aplicado de forma interdisciplinar.
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Para aplicagdo da sequéncia, o professor devera preparar
anteriormente o local que sera utilizado para que ndo ocorram imprevistos no
momento da aplicagcdo. Preparar o local consiste em reservar espaco para que
o professor possa circular ao longo da leitura de forma que todos os alunos
consigam ouvir e ver perfeitamente o professor e as imagens do livro. Apds a
organizagédo do espaco, as atividades deverado ser iniciadas com a leitura do
livro pelo professor. Sugere-se que o professor faga a leitura variando a
entonacdo e mostrando as figuras do livro para as criangas. Eventualmente
(dependendo de condig¢des financeiras) pode ser fornecida uma cépia do livro

para cada aluno.

Finalizada a leitura, propde-se aos alunos a transposicdo do que foi
feito no livro para a sala de aula. O professor devera levar para o local da
atividade uma grande bola amarela, um pidao, um globo terrestre, giz de quadro

e uma régua de, no minimo, 30 cm, como os indicados na figura 3.11.

Figura 3.11. Materiais para transposi¢ao do livro.

O arranjo para a transposicao devera ser indicado pelos alunos, e o
professor precisara permitir que suas agdes sejam guiadas pelas criancas. Ao
longo das orientagbes, o professor vai fazendo perguntas que foram
respondidas ao longo da leitura, tais como: O que a nossa bola amarela pode
representar? Quem € maior, o Sol ou a Terra? Olhem para o globo, ele esta
inclinado, sera que veio quebrado? Sera que essa inclinagao significa alguma
coisa de importante? Como podemos posicionar a bola e o nosso globo
terrestre? Quem se movimenta € o Sol ou é o planeta Terra? Quais
movimentos o planeta Terra realiza? Vamos desenhar a trajetéria que o a Terra
faz ao redor do Sol, como ela é? O que é uma elipse? Qual a diferenga entre
uma elipse e uma circunferéncia? Quem pode mostrar para os colegas os
movimentos do pido que sao similares aos do nosso planeta? Como
acontecem as estagdes do ano? Vamos posicionar a Terra em cada uma das

estacdes? O que é o movimento aparente do Sol?
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Estas perguntas devem ser feitas com o intuito de verificar o que foi
compreendido e também para corrigir concepgdes nao cientificas. Desta forma
pode ocorrer um processo de construgdo de um aprendizado significativo a

partir do dialogo entre os alunos, professor e materiais.

Terminada a parte oral, ou seja, da transposicdo e discussao dos
conceitos apresentado pelo livro, o professor devera passar para a etapa
escrita, onde os elementos discutidos deverao ser estruturados e organizados a
partir da formulagdo de desenhos e textos. Para esta etapa, convém dividir a
turma em grupos menores, de trés a quatro participantes, e distribuir papel e
materiais para colorir. Cada aluno devera compor um breve texto e um
desenho, descrevendo o que ele entendeu sobre o tema abordado ao longo da
aula. No apéndice G, encontra-se uma proposta para a folha na qual os alunos
possam escrever e desenhar. Finalizando a sequéncia de atividades, os alunos

deverao apresentar para a turma o que produziram.

Caso o professor queira ir um pouco além, ele pode usar o jogo
proposto ao longo deste trabalho ou elaborar um jogo proprio para as criangas,
como a professora. Caso os alunos estejam cursando as primeiras séries do
Ensino Fundamental, propomos que a aula seja finalizada com producao de

desenhos ou com a utilizagdo da musica Vai e Vem das Estagdes.®

E importante destacar que, para aplicar a sequéncia, faz-se necessario
que o professor tenha conhecimento dos conteudos de Astronomia propostos
ao longo das atividades. Com intuito de contribuir para essa aquisi¢ao, sugere-
se que o professor acesse o terceiro link proposto na segao anterior, referente

a segunda etapa de aplicagdo dos materiais.

A tabela 3.1 apresenta de forma sucinta a sequéncia sugerida para a
aplicagao do material como aula de ciéncias em uma turma regular do Ensino
Fundamental. Também foi elaborado um material instrucional voltado para o
professor que tenha interesse em utilizar esta proposta. Este material esta

disponivel no Apéndice H.

° De autoria de Paulo Tatit, editada pelo grupo Palavra Cantada, disponivel em

https://www.youtube.com/watch?v=jINoOF8GEGWc
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Tabela 3.1. Sequéncia para aplicagio do livro em aula de ciéncias no Ensino Fundamental

Aula

— Como acontecem os

—Organizar os alunos

—Conscientizar que é o

— Verbalizar o que se

1 dias e as noites? num semicirculo e fazer | planeta Terra que se sente e o que foi
A a leitura do livro e com o | movimenta em relagao observado;
Dl e e grupo todo. ao Sol;
movendo, o Sol e a Lua — Debater com os
ou o planeta Terra? Material: Livro —Relacionar e colegas e construir
. representar as conceitos a partir do que
Tempo: 20min " o .
caracteristicas foi discutido em grupo.
—Reproduzir em sala observadas a partir da
com os alunos o que a experiéncia como piéo
professora do livro fez com as caracteristicas
na estdria. dos movimentos
realizados pelo planeta
Material: Globo Terra:
terrestre, bola a amarela
com tamanho maior que | —Compreender como
globo, régua de 30cm e ocorrem as estagoes do
um piso. ano e a sua relagdo com
a inclinagao do planeta
Tempo: 30min Terra.
Aula | —Seria possivel explicar | — Fazer perguntas que — Fazer com que os — Manusear os objetos
2 para alguém que nao despertem o elementos discutidos levados para sala de

leu o livro o movimento
aparente do Sol?

—Como sao realizados
o0s movimentos da
Terra?

— Quem é maior, o Sol
ou o planeta Terra?

—Como acontecem as
estacdes do ano?

— Quais figuras
geomeétricas podemos
destacar que foram
observadas ao longo
das atividades?

questionamento sobre o
que foi observado

Tempo: 10min

— Discutir com seu
grupo uma maneira para
responder a pergunta
que orienta a aula.

— Os alunos deverao
fazer individualmente
um desenho e redigir
um pequeno texto
relacionado a resposta
da pergunta que orienta
a aula.

Material: Papel, canetas
e lapis para colorir.

Tempo: 20min

—Expor o seu texto e
seu desenho para a
turma.

Tempo: 20min

sejam estruturados e
organizados a partir da
formulacéo de textos.

aula (globo terrestre,
bola pido).

— Construir uma
anotagao sobre
atividade proposta a
turma;

— Apresentar a turma o
que produziu.

O livro pode ser usado de forma interdisciplinar, ao longo de um

bimestre inteiro como eixo de um projeto mais amplo que associe 0s

conhecimentos de outras disciplinas.
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A tabela 3.2 destaca alguns pontos que podem ser abordados por
professores de outras disciplinas.

Tabela 3.2. Sugestao de conteudos para aplicagéo do livro em outras disciplinas

Portugués —lInterpretacio de texto;
—Estrutura do texto;

—Vocabulario.

Matematica —Proporcao;
—Formas geométricas;
— Plano cartesiano;

— Angulos.

Geografia —Demarcadores cartograficos;
— L atitude e longitude;
—Pontos cardeais;
—FEstagtes doano;

— Clima.

Fisica —Modelos astrondmicos;
—Leis de Kepler;

—Forcas gravitacionais.

Alguns dos conteudos acima destacados nao fazem parte do conjunto
de temas discutidos no Ensino Fundamental, mas podem ser abordados desde
que se sejam feitas adaptagdes relativas ao perfil do grupo de alunos em que o

projeto interdisciplinar seja desenvolvido.

No proximo capitulo, serdo apresentados os resultados obtidos a partir

da aplicagdo do material proposto com a roda e a oficina de leitura.
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Capitulo 4

Resultados

Neste capitulo, serd apresentado como o material foi aplicado aos
professores e, a partir desta aplicagdo, como as sugestdes foram incorporadas
aele.

Inicia-se com a descricdo da roda de leitura feita com professores do
Ensino Fundamental, e a apresentacdo das contribuicdes desses professores.
Em seguida, descreve-se a realizagdo da oficina com alunos do curso Téchico
Normal e os resultados dessa oficina. Em seguida, apresenta-se a finalizacao

dos materiais.

Faz-se necessario destacar que as falas apresentadas ao longo da
descricdo do resultado da aplicagdo do material foram transcritas diretamente
dos questionarios respondidos e textos elaborados pelos participantes da

avaliacado do material.

4.1 Roda de leitura

A roda de leitura foi aplicada na manha do sabado dia 12 de maio de
2018, no Colégio Estadual Alexander Graham Bell, bairro de Jardim Primavera,

em Duque de Caxias.

Participaram da roda de leitura professores que atuam ou ja atuaram
no Ensino Fundamental. O grupo de participantes foi composto por 13
professores, o diretor e a coordenadora pedagoégica do colégio, o ilustrador, a
autora e a orientadora deste trabalho, totalizando 17 pessoas para a discusséo

do livro.

Na roda de leitura, foi solicitado aos participantes que respondessem a
um breve questionario, para que fosse possivel tracar um perfil do grupo. Para
andlise deste questionario, eles foram digitados em uma planilha e
digitalizados, ap6s o término da roda de leitura, como mostra o exemplo da

figura 4.1.
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Figura 4.1. Imagens de duas paginas de um questionario respondido.

Das informacgfes contidas nos questionarios, verificou-se que todos os
participantes possuem formacdo superior, como destaca a tabela 4.1. Dentre
eles, cinco possuem pos-graduacdo na sua area de atuacdo. A tabela 4.2
mostra que mais da metade dos participantes possuem 8 anos ou mais de
experiéncia no magistério, e que, atualmente, dois dos professores atuam no
Ensino Infantil, trés no Ensino Fundamental | e sete no Ensino Fundamental Il,
e que apenas uma participante, a professora de Quimica, ndo atua nas séries
do Ensino Fundamental. Foi observado que todos os participantes também

estdo atuando no Ensino Médio.

Tabela 4.1. Formacao académica dos professores

Graduacao N°de
Professores
Pedagogia 4
Biologia 1
Quimica 1
Geografia / Historia 3
Matematica 1
Portugués 2
Educacao Fisica 1
Total 13
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Tabela 4.2. Tempo de experiéncia no magistério dos professores

Tempo de Carreira | N° de Professores

0a3anos

3

4 a7 anos 1
8allanos 3
6

Mais de 11 anos

Total 13

Apdés as informacbes pessoais, 0 questionario apresenta duas
perguntas discursivas, que devem ser respondidas depois da leitura em
conjunto do livro. As perguntas foram: Vocé achou o material adequado para
sua turma? Vocé gostaria de utilizad-lo em sua turma? A tabela 4.3 apresenta o

resultado relativo a estas perguntas, e de acordo com o observado.

Tabela 4.3. Aceitacédo do livro

VOCE ACHOU O MATERIAL ADEQUADO PARA A SUA N° de
TURMA? VOCE GOSTARIA DE UTILIZA-LO EM SUA TURMA? | Professores
Sim 11
Sim, com resalva 2
Nao
Total 13

O material claramente teve uma boa aceitacdo pelos professores: 85%
deles considerou-o adequado e gostaria de utilizd-lo. No espago para

respostas, podem ser destacadas algumas respostas

“Muito adequado! Sim, utilizaria!” — Professor de Historia/Geografia

“Sim. Trabalharia desde as séries iniciais, entretanto, exploraria conceitualmente de forma mais
aprofundada nas turmas do 4° e 5° anos do Ens. Fundamental I.” — Professora do Pré Il e

Educacéo Infantil

“Considero o material pertinente a ser aplicado nas séries iniciais (1° ao 5° ano - EF). Texto
claro e objetivo. Utiliza exemplos praticos e a ferramenta ldica, aprender brincando.” —
Professora de Ciéncias/Biologia
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Dois professores apresentaram ressalvas em sua resposta. Observou-
se que esses professores ndo atuam diretamente com o contetdo de ciéncias

em suas turmas do Ensino Fundamental:

“Sim, porém seria necessario que a aula fosse realizada junto com a professora de

ciéncias”. — Professora de Portugués
“Sim, no entanto a mesma seria um conjunto com a professora regente”.
— Professor de Educacao Fisica

Em relacdo as imagens propostas ao longo do texto, houve um

conjunto de elogios a elas, e algumas sugestoes.

Foi solicitado aos professores que fizessem observagdes gerais sobre
o livro e observacdes especificas referentes a estrutura e vocabulario do texto,
e a apresentacdo e compreensdo da imagem de cada pagina. A tabela 4.4

apresenta o numero de modifica¢des sugeridas por pagina.

Tabela 4.4. Namero de sugestdes de modificacdo no material, por pagina.

Pagina Texto Imagem
Pag1l
Pag2
Pag3
Pag4
Pag 5
Pag 6
Pag 7
Pag 8
Pag?9
Pag 10
Pag 11
Pag 12
Pag 13
Pag 14
Pag 15

=
o
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As sugestdes e comentarios dos participantes foram analisadas uma a
uma. Na primeira pagina da historia, um participante da roda de leitura sugeriu
que fosse acrescentada a idade de Tito. JA na segunda pagina, quatro

professores sugeriram que o tema da aula, “aula de ciéncias”, ndo fosse
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especificada, pois assim o texto poderia ser utilizado com carater
interdisciplinar. Na pagina 4, houve duas referéncias indiretas ao texto,
relativas ao desconhecimento generalizado a respeito dos movimentos de
precessao e nutacdo; no entanto, a mencao a esses movimentos estava
relacionada ao contexto desenvolvido no material. Para a aceitacdo desses
conceitos, foi citada a importancia do uso de outros recursos, tais como o
dicionario e os objetos utilizados pela professora do livro. Os comentarios sédo
“Sobre 0os movimentos da Terra, Nutacédo e Precesséao: termos desconhecidos por muitas
pessoas (inclusive eu, que a principio cheguei a pensar que tivesse havido um erro de
digitacao). Excelente a iniciativa de apresentar aqui. Mas sera fundamental que o material do

professor oriente a busca do significado dessas palavras no dicionario”. - Professora do EF e

disciplinas pedagogicas
“O ideal nessa aula seria que o professor trouxesse os materiais descritos no texto para que os
alunos visualizassem na pratica”. - Professora de Lingua Portuguesa
A péagina 5 foi a que recebeu maior niumero de observacfes. Foram
pontuados os conceitos de nutacdo e precessdo e a habilidade artistica da
professora Sandra da histéria. Foi sugerido que ao invés da professora
desenhar as imagens no quadro, ela poderia levar um material impresso com
estas imagens ou utilizar um recurso digital. J& as mencdes feitas sobre a
insercdo dos dois novos conceitos revelam a resisténcia que os professores
participantes apresentaram, jA que esses conceitos ndo estdo presentes nos
livros didaticos usados pelos alunos. Exemplos de comentarios sao

“Conceitos de nutacéo e precessao serem definidos com a turma. Geralmente, ndo aparecem

nos livros didaticos”. — Professora do EF e disciplinas pedagogicas

“Dependendo do alunado, sem uma base trabalhar o muvimento de Nutacéo e Precesséo pode

confundi-los”. — Professor de Geografia

...da professora que se aproximou da lousa e DESENHOU as imagens." Sugiro que para dar
mais realidade a histéria, seja alterado para "apresentou” as imagens. Por que, em primeiro
lugar, para desenhar tantas figuras seria necessario um tempo que as criangas nao
conseguiriam esperar. Em segundo lugar poucos professores consigam desenhar durante a

aula dessa forma.” - Professora de disciplinas pedagégicas

Y

Em relacdo a péagina 6, um professor reenfatizou as habilidades

artisticas da professora Sandra.
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Para a pagina 7 foi sugerida uma maneira diferente na forma de dizer o
periodo de translacdo do planeta Terra.
“"Uma volta completa ao redor do Sol é de 365,24 dias.” Penso que seria melhor: 365 dias e X
horas.” - Professora do EF e disciplinas pedagogicas
A péagina 8 ndo teve nenhuma sugestao de modificagdo no texto. Ja na
pagina 9 foi recomendado que o instrumento com que a professora apontava
para o angulo fosse substituido por outro que medisse graus.
“'A professora respondeu a pergunta... usando uma régua. " A régua ndo mede graus e sim o
transferidor, como as criancas podem ndo conhecer esse instrumento, alguma coisa pode ser
explicada nesse sentido. Por exemplo: a professora explicou que existem formas e
instrumentos para se medir a posi¢ao dos objetos (angulos) e apresentar o que mede graus (0
transferidor). Obs.:Nao sei se essa seria a linguagem ou argumento suficiente, eu acho
mencionar a forma de medir ou a de medidas...” - Professora do EF e disciplinas pedagégicas
Nas paginas 10 e 11 foram questionados os significados de termos que
ndo fazem parte do cotidiano de alguns alunos, tais como hemisfério e linha do
Equador, mas que sdo importantes para que o aluno compreenda o texto.
Também foi sugerida na pagina 10 a insercéo de do artigo definido “0” antes do
substantivo quadro e na pagina 11 que o verbo “fica” fosse flexionado para o
futuro. Para a pagina 12 foi observada auséncia da preposicao “de” antes do
termo luz solar. Nao foram apresentadas objecdes nos textos das paginas 13,

14 e 15. Todas as observacdes foram incorporadas ao texto.

Em relacdo as imagens propostas ao longo do texto, foram sugeridas
trés alteracbes: caracterizar na pagina 2 a fachada da escola de forma
explicita, indicar o percurso da professora em torno do Sol na pagina 8 e
acrescentar a imagem de um 0Onibus em movimento na pagina 14 para que

figue mais claro o que esta escrito no texto.

Apés andlise de todas as sugestdes e criticas, o livro foi reformulado,
agregando os comentérios dos professores que participaram da roda de leitura.
As Unicas sugestdes que ndo foram incorporadas foram aquelas relacionadas
aos desenhos feitos pela professora Sandra ao longo da histéria. Destacamos
gue, para facilitar a compreensao dos termos desconhecidos pelos alunos e
professores, acrescentamos no Guia do Professor (Apéndice 5), como

sugerido, um pequeno vocabulario e algumas fontes para consulta. As
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mudancas foram realizadas antes da oficina de leitura com os estudantes do

curso Normal.

De modo geral, apesar da abordagem feita pela professora na histéria
ter agradado ao publico de professores, ficou clara a resisténcia destes em
aceitar o acréscimo dos movimentos de precessdo e nutacdo como contetudos

a serem abordado junto aos alunos.

A Figura 4.2 mostra algumas imagens obtidas das atividades na roda

de leitura.

Figura 4.2. Imagens da realizacdo da roda de leitura.

4.2 Oficina de leitura

A oficina de leitura foi oferecida para os alunos do curso Técnico
Normal (de formacéo de professores para o Ensino Fundamental) do Colégio
Estadual Alexander Graham Bell na tarde de quinta feira, dia 14 de junho de

2018. O numero de vagas disponiveis para a atividade foi 20 vagas.

O tema da oficina aparentemente despertou o interesse dos alunos,
pois houve mais inscritos do que vagas. Mas poucos dos inscritos
compareceram, pois a atividade foi realizada fora do horario escolar e a ela nédo

seria atribuida nota.

A oficina foi realizada com a participagao dos trés alunos do primeiro
ano do ensino médio, do ilustrador do livro/jogo e a autora do trabalho. Todas

as etapas propostas no planejamento da oficina, descritas no capitulo anterior,
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foram realizadas. E observou-se que os alunos nao fizeram uma andalise critica
do material, provavelmente em funcdo da proximidade e vinculacdo com a
professora autora — houve apenas elogios ao material. Mas a oficina nao foi
realizada totalmente em vao, pois a observacdo do comportamento destes
poucos alunos pelo ilustrador e pela autora possibilitou perceber a necessidade
de mudancgas em algumas imagens e formas do jogo, para que ele fosse mais
bem aproveitado. Também foi observado que, para obter uma analise critica do
livro, a autora, que também é professora de fisica dos alunos do curso Normal,

nao deveria apresentar o material diretamente aos seus alunos.

Desta forma, para conseguir um retorno dos alunos relativo a avaliacédo
desejada, foi sugerida uma atividade aos alunos da turma 3001 do curso
Normal. A abordagem aos alunos foi feita a partir de um convite para participar
da avaliacdo de um material elaborado por um aluno da pdés-graduacdo em
ensino da UFRJ. Isso ocultou inicialmente a ligacdo direta entre a professora
de fisica e autora do livro com o material; ele foi apresentado como apenas um
texto paradidatico sobre um tema abordado no Ensino Fundamental, e que

precisava ser analisado.

A analise do material proposta ndo era obrigatéria e deveria ser
espontanea. E importante destacar que o texto que foi disponibilizado para os
alunos ja havia sofrido algumas alteracfes sugeridas pelos professores na roda
de leitura. O texto foi disponibilizado digitalmente em um arquivo no formato

PDF e os alunos tiveram 5 dias para analisar o material.

Neste contexto, 5 alunas da turma se propuseram a participar da
andlise do material. A seguir, destacaremos alguns trechos que foram
transcritos dos textos elaborados pelas alunas (cujos nomes nao serao
apresentados):

“O livro é bastante didatico e pode ser utilizado para ensinar as criancas e ajuda-los a

entender de uma forma mais divertida sobre os movimentos, porém como crianca gosta muito

de cores, o livro deveria ser mais colorido ter cores mais vivas.” — Alunal.

“O livro ndo é exaustivo para criangas, tem poucas paginas e os textos sdo bem resumidos”. —
Aluna 2.

“Quanto a estrutura do livro, é importante ressaltar que a maioria dos livros infantis possuem o

texto inserido dentro das ilustrag@es, ja que separa-los, é possivel que os alunos prestem mais
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atencdo nas imagens que nas informacdes do texto. Ainda sobre a estrutura, seria inviavel néo
comentar sobre as ilustracdes do texto, que foram muito bem elaboradas, contudo, acredito
gue seja importante apostar em cores mais vivas, para que seja mais atrativo para o publico-

alvo.” — Aluna 3.

“O livro “Os movimentos da Terra” € um livro muito interessante. Pois 0 aluno ira aprender
bastante com ele, [...] a professora explica de forma bem facil e ela leva uns globos do sol e do

planeta terra...” — Aluna 4.

“O livro discorre também como é importante aproveitar a curiosidade do aluno, para que desse
modo possam ser desenvolvidas técnicas e metodologias que possam desenvolver a

habilidade do individuo.” — Aluna 5.

Entre as consideracdes feitas por estas alunas destacamos que:

e asimagens sao boas;

e 0s dialogos sdo adequados para o publico;

e 0 conteudo e imagens do texto sdo coerentes;

e as cores poderiam ser mais vivas;

e 0 texto ao invés de ficar destacado da imagem poderia ser
introduzido dento da imagem da péagina, como geralmente séo
inseridos nos livros infantis;

e e de modo geral € um material atrativo para abordar os
movimentos da Terra com criancas.

Apdés as duas etapas de avaliacdo do material, uma com o0s
professores e outra com alunos do curso técnico Normal, o livro e o jogo foram

readequados conforme descreve-se a seguir.

4.3 Adequacao do material

A partir das sugestbes recebidas, o livro foi modificado nos seguintes

pontos:
1. Foirepensado seu carater interdisciplinar;
2. As cores foram readequadas de acordo com a faixa etéria;

3. Foram inseridos elementos nas imagens que dessem a sensacdo de

movimento;

B

A correcao referente a estrutura da lingua portuguesa foi realizada.
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As sugestbes descartadas foram as relacionadas as habilidades
artisticas e a insercdo dos textos dentro das imagens. A primeira nao foi
considerada, pois as habilidades artisticas da professora ndo atrapalham o
desenvolvimento da historia; ao contrario, eles contribuem para que o aluno
consiga fazer a transposicdo dos movimentos do planeta Terra da esfera
abstrata para a concreta. A segunda sugestdo também néo foi acatada, pois
com o texto inserido dentro da imagem o professor perde a oportunidade de
trabalhar a imagem separadamente do texto, o que limita as possibilidades de
uso do material. Quanto ao pedido de apresentacdo de um vocabulario, ele foi

apresentado no Guia do Professor.

No que se refere a resisténcia observada na inser¢cdo dos conceitos de
precessao e nutacado, preferimos, ao invés de descarta-los, fazer duas versdes
do livro: uma versdo compacta e outra completa. A versdo completa apresenta
0S quatro movimentos, translacéo, rotacdo, precessao e nutacdo. Ja a versao
compacta aborda os movimentos tradicionalmente conhecidos, o de translac&o
e de rotagdo. Com isso, pode-se atingir um grupo maior de profissionais que

queiram usar o material.

O jogo nao foi diretamente avaliado pelos professores e alunos, e suas
modifica¢des foram feitas a partir das observagoes do ilustrador e da autora. O
material finalizado esta disponivel no Apéndice C.

No capitulo 5, serdo apresentadas as conclusbes que o

desenvolvimento deste trabalho possibilitaram.
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Capitulo 5

Consideracdes finais

Este trabalho teve origem na proposta de desenvolver recursos que
colaborem com a abordagem de assuntos relacionados a aprendizagem de
temas de Astronomia para alunos do Ensino Fundamental. Destacam-se ao
longo da dissertacdo especialmente os temas relativos aos movimentos

realizados pelo planeta Terra.

Foram apresentados alguns estudos relativos ao perfil dos professores
que atuam no Ensino Fundamental, a importancia do ensino de ciéncias para
criangas, a pratica da leitura de textos paradidaticos e da escrita na disciplina
de ciéncias como facilitador no processo sistematizacdo e solidificacdo dos
conteudos trabalhados e como a pratica de jogos pode contribuir para a
apropriacdo e fixacdo dos conteudos. Também houve a apresentacdo da
énfase dada pela BNCC-EF na abordagem dos conteudos relacionados ao eixo
Terra e Universo da disciplina de ciéncias do primeiro e segundo segmentos do

Ensino Fundamental.

Desta forma, a reflexdo acerca desses pontos teve como resultado a
elaboracdo de materiais didaticos relacionados a Astronomia, voltados para os
professores de ciéncias que atuam diretamente com o publico do Ensino

Fundamental.

Um dos objetivos dos materiais apresentados € possibilitar que a
abordagem dos temas relacionados aos movimentos da Terra seja feita de
forma ludica e interativa. Para isto, escolheu-se elaborar materiais que tém
como propasito principal estimular a aprendizagem significativa das criancas a
partir da leitura de histérias, de jogos e brincadeiras.

Os materiais desenvolvidos para atingir este objetivo foram: um livro
infantil ilustrado sobre os movimentos da Terra; um jogo de cartas/cartdées
relacionado ao livro; e um plano de ensino para o professor. A descricdo mais
detalhada dos materiais e de como se deu a elaboracdo destes sé&o
apresentadas no Capitulo 3. As leituras e os autores que fundamentaram a sua

elaboracdo foram apresentados no Capitulo 2. E os resultados obtidos com a
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aplicacdo do material estdo disponiveis no Capitulo 4. Com base neles,
acredita-se que o0s objetivos tracados pela autora — de elaborar um material
contendo um livro ilustrado, um jogo e uma proposta de aula utilizando

brinquedos — foram atingidos.

No que diz respeito ao uso dos materiais, eles foram propostos na
tentativa de serem flexiveis, para que seja possivel adequéa-los ao publico e ao
a realidade do local onde ele sera trabalhado.

Desta forma, espera-se que este trabalho e estes materiais possam
auxiliar os professores do Ensino Fundamental no ensino dos temas

relacionados aos movimentos da Terra.
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Tito era um garoto de 8 anos muito curioso. Ele adorava ficar admirando o céu e

queria muito entender as coisas do Sistema Solar. Certa noite, quando Tito olhava o
céu estrelado pela janela de seu quarto seu pai entrou dizendo:

—Tito, ja esta na hora de ir dormir, amanha vocé tem aula.

Antes de dormir, Tito perguntou ao pai:

—Pai, como o céu gira?

-0 céu ndo gira! disse o pai de Tito. —E a Terra que se movimenta, mas isso é assunto
para outro momento, para sua aula de ciéncias.

Tito ficou confuso e foi dormir pensando no que seu pai havia falado.



Ao amanhecer, Tito saiu de casa apressadamente para a escola. Ele ainda ndo havia

tirado da cabecga o que seu pai tinha dito na noite anterior.

Tito resolveu falar com sua professora; quem sabe ela ndo o ajudaria a entender
melhor o que ele observava no céu?

-Bom dia, professora Sandra!

—Bom dia, Tito!

—-Professora, a senhora poderia me ajudar a entender como a Terra se movimenta?
A professora ficou surpresa com a pergunta de Tito.

—Claro, Tito, podemos falar deste assunto na nossa aula de amanha!

Tito ficou muito feliz, pois finalmente conseguiria tirar suas duvidas. 2



Al

N\

No dia seguinte, Tito saiu de casa bem cedo, pois queria ser o primeiro a chegar a
aula. Ele queria sentar bem na frente para ndo perder nenhuma parte da explicagao

da professora Sandra.



A professora chegou a sala trazendo consigo uma caixa com um globo terrestre, uma

grande bola amarela e um pi&o. Ela percebeu que Tito havia chegado cedo e sentado
proéximo a sua mesa.
—-Bom dia, Tito! Chegou cedo hoje! - exclamou a professora.

-Sim, professora! Eu estava muito ansioso para a aula de hoje! - respondeu Tito.



Rotacao Translacao

Ap6s colocar a caixa sobre sua mesa, a professora Sandra escreveu na lousa: “Os
movimentos da Terra” e disse:

—Hoje aprenderemos sobre os quatro movimentos que o planeta Terra faz.

Nina, outra aluna da classe, logo levantou a m&o perguntando:

—Quais séo esses quatro movimentos?

—-Rotagao, Translagéo, Nutagdo e Precesséo. - respondeu a professora, que

continuou: — Fagam uma grande roda com suas carteiras para que possamos visualizar
juntos os movimentos!




OS MOVII

Translac@o

Os alunos fizeram uma roda, como a professora havia pedido. Dentro desta roda a
professora fez um desenho no chao e posicionou o globo terrestre e a grande bola
amarela, dizendo:

— A bola amarela representara o Sol.

Todos observavam atentamente as acdes da professora, que se aproximou da
lousa e desenhou imagens sobre cada um dos movimentos que ela havia falado
anteriormente.

Tito ficou surpreso com tantos movimentos. Ele acreditava que a Terra ficava 6

parada, bem diferente do que ele estava vendo.



A professora pegou o globo terrestre e comegou a explicar o primeiro movimento

desenhado na lousa.

—Turma, o primeiro movimento que vamos estudar é o de Rotacéo. Este € o
movimento que a Terra faz em torno do préprio eixo. E devido a esse movimento de
rotacdo que ocorrem os dias e as noites.

O segundo movimento € o de Translagéo, € aquele que o planeta Terra faz em

torno do Sol. O movimento de Translagdo também pode ser chamado de Revolugao.



OS MOVIMENTOS DA TERRA

Translacdo

A professora, caminhando sobre o desenho feito no chao, continuou dizendo:
—Esse caminho percorrido pelo planeta tem um formato oval que chamamos de

elipse, e o Sol ocupa um dos focos dessa trajetoria. O tempo aproximado que a Terra
leva para dar uma volta completa ao redor do Sol € de 365 dias e 6 horas; isso significa
mais ou menos 1 ano e 6 horas. Essas 6 horas vao virar aquele dia a mais que temos a
cada 4 anos no més de fevereiro. O ano que tem esse dia extra € chamado de ano

bissexto.



OS MO

Translacao

—-Professora, esses que a senhora falou eu ja tinha ouvido falar, mas os outros dois
eu nao conheco. — disse Nina.

A professora respondeu:

—E porque eles ndo s&o tdo comentados, Nina, mas eu vou explicar! O movimento
de Nutacdo é um pequeno movimento do eixo de rotagao; para ficar mais facil de

entender vamos observar os movimentos de um pido.



A professora coloca o pido para girar.

—-Observem! Quando giramos o pido, 0 seu centro se movimenta levemente como
se estivesse bamboleando ao mesmo tempo no qual ele gira ao redor do proprio eixo.
Esse € o0 movimento de Nutagéao.

—-Nossa! A Terra também faz esse movimento?! disse Tito admirado com a
comparacao feita pela professora.

-Sim, Tito! A Terra faz esse movimento e também faz esse outro movimento no
qual parece que o piao desenha um cone no ar. Esse movimento que forma o cone

enquanto gira, chamamos de Precessao. Observem!
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Enquanto a professora terminava de responder a Tito, outro aluno levantou a mao:

—Qual é a sua duvida, Patrick?
—Eu assisti a um desenho da TV que dizia que as estagcdes do ano eram causadas
—  por um desses movimentos. E verdade, professora? L
A professora respondeu a pergunta voltando-se para o quadro e usando um
medidor de angulos.
—-As estagdes do ano estio relacionadas com a inclinagao da Terra. O nosso
planeta n&o esta bem posicionado na vertical em relacdo ao seu plano de translacédo. O

eixo da Terra encontra-se inclinado de aproximadamente 23°.
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Apos responder a pergunta de Patrick, a professora perguntou a turma:
— Alguém ja reparou que alguns dias do ano sdo mais curtos que outros?

Tito disse que sim, mas que nao sabia explicar como isso acontecia. Entédo a
professora apagou a lousa e fez um novo desenho.

—Turma, por causa da inclinagéo do eixo do planeta Terra, algumas regides séao
mais iluminadas que outras. Essa diferenca na quantidade de luz que chega sobre as
regides do planeta faz com que os dias fiquem mais longos numa regiao e mais curtos
em outras. Quando a luz do Sol incide com maior intensidade sobre um dos hemisférios,
temos nele a estagao verao. Por outro lado, o outro hemisfério recebera menos luz, logo,
no outro hemisfério sera inverno. Assim, quando for verao no hemisfério Norte, os dias
ficarao mais longos e as noites mais curtas; ao mesmo tempo sera inverno no hemisfério,I 2

Sul, onde os dias serdo mais curtos e as noites serdo mais longas.
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Hemisfério Sul
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Primavera no
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—-E a primavera e o outono? — Perguntou Nina.

A professora respondeu:

—Quando os raios solares incidirem de forma parecida nos dois hemisférios ai sim,
teremos as estagdes da primavera e do outono. A regiao da Terra que vai receber a maior
intensidade de luz solar é a regido que esta mais proxima da linha do Equador. E por

esse motivo que os dias e as noites possuem aproximadamente a mesma duragao.
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Enquanto a professora explicava, Tito fez uma cara de duvida. A professora
percebeu que Tito ainda ndo estava satisfeito e perguntou o que ele n&do estava
entendendo.
Tito respondeu:
—-Professora, eu ndo consigo entender por que eu vejo o Sol, a Lua e as estrelas

se movimentarem, e ndo vejo a Terra se movimentar?

14



—Tito, essa impressao que vocé tem € chamada de movimento aparente. Temos

essa impressao, pois giramos junto com a Terra. Para ficar mais facil, vamos imaginar

que estamos sentados numa das cadeiras dentro de um 6nibus em movimento. Quando
olhamos pela janela, temos a impressao que sdo as casas, as arvores, 0s postes que

estdo se movendo para tras, mas na verdade sabemos que é o 6nibus que se move para
frente e nds nos movemos junto com ele. Se pudéssemos sair do planeta Terra numa

nave espacial, veriamos a Terra girando da mesma forma como vimos o piao

anteriormente! Entendeu, Tito?

-Agora sim as coisas fazem sentido na minha cabecga, professora!

15



A professora perguntou se alguém da turma tinha mais alguma duvida e os alunos

respondem em coro que nao.

Ela continuou dizendo: —Sendo assim, ja que ninguém tem duvida, vamos verificar
0 que aprendemos brincando la fora, no patio!

A professora prop6s a turma que brincasse com um jogo com cartas, no qual os
alunos tinham que relacionar os conceitos aprendidos na aula com a imagem referente a
cada um dos conceitos. A turma adorou a ideia e a aula terminou divertidamente com a

atividade proposta pela professora.
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Tito, um menino observador de 8 anos, que se
questiona por que océu se move enquanto ele fica
parado; Sandra, uma professora perspicaz do Ensino
Fundamental, apresenta maneiras inusitadas para que
Tito e seus colegas de classe entendam os “mistérios”do
céu. Usando brinquedos, desenhos e jogos, a professo-
ra faz tudo o que pode para encantar e despertar um
novo olhar em seus alunos para aquilo que ja faz parte
do cotidiano deles.

Cheio de cores, imagens e conceitos, a narrati-
va tenta proporcionar um aprendizado significativo a

*  partir dos questionamentos das préprias criancas sobre

0s movimentos do planeta Terra.
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Tito era um garoto de 8 anos muito curioso. Ele adorava ficar admirando o céu e

queria muito entender as coisas do Sistema Solar. Certa noite, quando Tito olhava o
céu estrelado pela janela de seu quarto seu pai entrou dizendo:

—Tito, ja esta na hora de ir dormir, amanha vocé tem aula.

Antes de dormir, Tito perguntou ao pai:

—Pai, como o céu gira?

-0 céu ndo gira! disse o pai de Tito. —E a Terra que se movimenta, mas isso & assunto
para outro momento, para sua aula de ciéncias.

Tito ficou confuso e foi dormir pensando no que seu pai havia falado.



Ao amanhecer, Tito saiu de casa apressadamente para a escola. Ele ainda ndo havia

tirado da cabecga o que seu pai tinha dito na noite anterior.

Tito resolveu falar com sua professora; quem sabe ela ndo o ajudaria a entender
melhor o que ele observava no céu?

-Bom dia, professora Sandra!

—Bom dia, Tito!

—-Professora, a senhora poderia me ajudar a entender como a Terra se movimenta?
A professora ficou surpresa com a pergunta de Tito.

—Claro, Tito, podemos falar deste assunto na nossa aula de amanha!

Tito ficou muito feliz, pois finalmente conseguiria tirar suas duvidas. 2



Al

N\

No dia seguinte, Tito saiu de casa bem cedo, pois queria ser o primeiro a chegar a
aula. Ele queria sentar bem na frente para ndo perder nenhuma parte da explicagao

da professora Sandra.



A professora chegou a sala trazendo consigo uma caixa com um globo terrestre, uma

grande bola amarela e um pi&o. Ela percebeu que Tito havia chegado cedo e sentado
proéximo a sua mesa.
—-Bom dia, Tito! Chegou cedo hoje! - exclamou a professora.

-Sim, professora! Eu estava muito ansioso para a aula de hoje! - respondeu Tito.



Rotacao

Apds colocar a caixa sobre sua mesa, a professora Sandra escreveu na lousa:
“Os movimentos da Terra” e disse:

—Hoje aprenderemos sobre alguns movimentos que o planeta Terra faz.
Nina, outra aluna da classe, logo levantou a m&o perguntando:

—Quais sao esses movimentos?

—Rotacdo e Translagao. - respondeu a professora, que continuou:

— Fagam uma grande roda com suas carteiras para que possamos visualizar
juntos os movimentos!




[ENTOS DA TERRA

Translacao

Os alunos fizeram uma roda, como a professora havia pedido. Dentro desta roda a
professora fez um desenho no chao e posicionou o globo terrestre e a grande bola
amarela, dizendo:

-A bola amarela representara o Sol.

Todos observavam atentamente as agdes da professora, que se aproximou da
lousa e desenhou imagens sobre cada um dos movimentos que ela havia falado
anteriormente.

Tito ficou surpreso com esses movimentos. Ele acreditava que a Terra ficava

parada, bem diferente do que ele estava vendo.
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A professora pegou o globo terrestre e comegou a explicar o primeiro movimento

desenhado na lousa.

—Turma, o primeiro movimento que vamos estudar é o de Rotac&o. Este € o
movimento que a Terra faz em torno do préprio eixo. E devido a esse movimento de
rotacdo que ocorrem os dias e as noites.

O segundo movimento € o de Translagéo, € aquele que o planeta Terra faz em

torno do Sol. O movimento de Translagdo também pode ser chamado de Revolugao.



Translacao

A professora ,caminhando sobre o desenho feito no ch&o, continuou dizendo:

—-Esse caminho percorrido pelo planeta tem um formato oval que chamamos de
elipse, e o Sol ocupa um dos focos dessa trajetdria. O tempo aproximado que a Terra
leva para dar uma volta completa ao redor do Sol é de 365 dias e 6 horas; isso significa
mais ou menos 1 ano e 6 horas. Essas 6 horas vao virar aquele dia a mais que temos a
cada 4 anos no més de fevereiro. O ano que tem esse dia extra € chamado de ano

bissexto.



Rotacao Translac@o

A professora coloca o pido para girar.

—Observem! Quando o pido gira, ele faz os mesmos movimentos que o planeta
Terra faz.

—Nossa! A Terra gira como um pido?! disse Tito admirado com a comparagao feita —
pela professora.

-Sim, Tito! S6 que n&o tao rapido!



Enquanto a professora terminava de responder a Tito, outro aluno levantou a mao:

—Qual é a sua duvida, Patrick?
—Eu assisti a um desenho da TV que dizia que as estagdes do ano eram causadas
__  por um desses movimentos. E verdade, professora? f—
A professora respondeu a pergunta voltando-se para o quadro e usando um
medidor de angulos.
—-As estagdes do ano estao relacionadas com a inclinagao da Terra. O nosso
planeta ndo esta bem posicionado na vertical em relagdo ao seu plano de translagao. O

eixo da Terra encontra-se inclinado de aproximadamente 23°.
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Apds responder a pergunta de Patrick, a professora perguntou a turma:
— Alguém ja reparou que alguns dias do ano sdo mais curtos que outros?

Tito disse que sim, mas que nao sabia explicar como isso acontecia. Entédo a
professora apagou a lousa e fez um novo desenho.

—-Turma, por causa da inclinagéo do eixo do planeta Terra, algumas regides séo
mais iluminadas que outras. Essa diferenca na quantidade de luz que chega sobre as
regides do planeta faz com que os dias fiquem mais longos numa regido e mais curtos
em outras. Quando a luz do Sol incide com maior intensidade sobre um dos hemisférios,
temos nele a estagao verao. Por outro lado, o outro hemisfério recebera menos luz, logo,
no outro hemisfério sera inverno. Assim, quando for verao no hemisfério Norte, os dias
ficardo mais longos e as noites mais curtas; ao mesmo tempo sera inverno no hemisfério

Sul, onde os dias serdo mais curtos e as noites serdo mais longas.
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—-E a primavera e o outono? — Perguntou Nina.
A professora respondeu:
[ | —Quando os raios solares incidirem de forma parecida nos dois hemisférios ai
sim, teremos as estagdes da primavera e do outono. A regido da Terra que vai
receber a maior intensidade de luz solar € a regido que esta mais proxima da linha

do Equador. E por esse motivo que os dias e as noites possuem aproximadamente a

mesma duragao.
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Enquanto a professora explicava, Tito fez uma cara de duvida. A professora
percebeu que Tito ainda ndo estava satisfeito e perguntou o que ele nao estava
entendendo.
Tito respondeu:
—-Professora, eu ndo consigo entender por que eu vejo o Sol, a Lua e as estrelas

se movimentarem, e nao vejo a Terra se movimentar?

13



—Tito, essa impressao que vocé tem € chamada de movimento aparente. Temos

essa impressao, pois giramos junto com a Terra. Para ficar mais facil, vamos imaginar
que estamos sentados numa das cadeiras dentro de um énibus em movimento. Quando
olhamos pela janela, temos a impressao que s&o as casas, as arvores, 0s postes que
estdo se movendo para tras, mas na verdade sabemos que é o 6nibus que se move para
frente e nds nos movemos junto com ele. Se pudéssemos sair do planeta Terra numa
nave espacial, veriamos a Terra girando da mesma forma como vimos o piéo
anteriormente! Entendeu, Tito?

— Agora sim as coisas fazem sentido na minha cabeca, professoral

14



A professora perguntou se alguém da turma tinha mais alguma duvida e os alunos

respondem em coro que nao.

Ela continuou dizendo: —Sendo assim, ja que ninguém tem duvida, vamos verificar
0 que aprendemos brincando la fora, no patio!

A professora propds a turma que brincasse com um jogo com cartas, no qual os
alunos tinham que relacionar os conceitos aprendidos na aula com a imagem referente a
cada um dos conceitos. A turma adorou a ideia e a aula terminou divertidamente com a

atividade proposta pela professora.
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Tito, um menino observador de 8 anos, que se
questiona por que océu se move enquanto ele fica
parado; Sandra, uma professora perspicaz do Ensino
Fundamental, apresenta maneiras inusitadas para que
Tito e seus colegas de classe entendam os “mistérios” do
céu. Usando brinquedos, desenhos e jogos, a professo-
ra faz tudo o que pode para encantar e despertar um
novo olhar em seus alunos para aquilo que ja faz parte
do cotidiano deles.

Cheio de cores, imagens e conceitos, a narrati-
va tenta proporcionar um aprendizado significativo a
partir dos questionamentos das proprias criancas sobre
0s movimentos do planeta Terra.
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U eixo da Terra encontra-se 230 Fa mudanga do eixo de

inclinado de aproximadamente rotagAo enquanto o planeta
Hemisfério Norte Terra gira. - "-i\ Hemisfério Norte

23% em relagéo ao seu plano de

translagéao.

Hemisfério Sul s @

CURIOSIDADE

Esse tipo de movimento pode ser obser-
vado com o girar do eixo de rotagéo do
pido. Esse movimento faz com que o eixo
do pifio parega desenhar um cone no ar
Enquanto o pido gira.

CURIOSIDADE

Esta inclinagéo se mantém
a0 longo do movimento de
translagéo e & responsavel
pelas estagdes do ano.

(TN NIRRT  TRANSLAGAD OU REVOLUGAD TRAJETORIA ELIPTICA

E o movimento que o planeta
Terra realiza em torno do

Sol.

F o caminho (ou trajetdria)
percorrido pelo planeta
Terra em seu movimento
ao redor do Sol.
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0 tempo que a Terra leva para dar uma _ _
Esse caminho percorrido pela Terra tem um

formato oval, que chamamos de elipse.
0 Sol ndo est4 exatamente no centro dessa
trajetdria; ele ocupa um dos focos.

volta completa ao redor do Sol & de 365

dias e b horas.



SNV w i (i  PRIMAVERA E OUTOND

[luando os raios solares atingem
os dois hemisférios da Terra da
mesma maneira temas as estacies
primavera e outono.
luando for primavera

no hemisfério sul sera
outono no hemisfério norte.

ROTAGAD ROTAGAD

E o movimento que a
Terra realiza em torno do
praprio eixo.

Hemisfério Norte Hemisfério Sul ~ =

CURIOSIDADE Ry
Como o planeta Terra gira em torno do seu Hemisferio Sl : CURIOSIDADE

eixo, 0 Sol ilumina algumas regides.
Dizemos que é dia quando estamos na
regido iluminada. E noite, quando estamos
na regido ndo iluminada.

Hemisfério Norte

Na primavera e no outono, os dias e as Hemisfério Sul
noites possuem aproximadamente a mesma Prim

- He
duragéo.

MOVIMENTO APARENTE D0 SOL IR g a3k VERAD E INVERND VERAD E INVERND

Serd verdo quando a luz do Sol
incidir com maior intensidade
sobre o hemisfério.

Se for verdo no hemistério Sul

80 mesmo tempo serd e e Hemisferio Norte

inverno no hemisfério Norte. a N

E o trajeto que o Sol descreve no céu
para nds, que estamos na Terra.

LESTE
nascente

CURIOSIDADE L CURIOSIDADE

Hemisfério ~Sul Hemisfério Sul

No verdo os dias sao mais longos e a noites
sdo mais curtas. J4 no inverno os dias sdo
mais curtos e as noites mais longas.

A observagéo do movimento aparente
depende de onde o observador esta na
Terra e da estagio do ano.
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CURIOSIDADE

Esse tipo de movimento pode ser

nbservado com o girar de um pido. 0 seu
centro se movimenta levemente como se
estivesse bamboleando ao mesmo tempo
em que ele gira ao redor do praprio eixo.

Hemisfério Sul

AND BISSEXTD

Ucorre a cada quatro anos
* * em consequéncia do tempo
* N AND BISSEXTO
* de revolugio da Terra ao e

*
* *
* * *
MDVIMENT[IS redor do ol ser um pouco Fovareirn term 73 dias
* x i
* * * * ** )

o Lk maior que 3ba dias.

ok

CURIDSIDADE

Esse dia a mais existente sempre & AND EDM“M
acrescentado no calendério ao final wdidis

A _ Fevereiro tem Z8 dias
do més de Fevereiro, de quatro em
quatro anos.




MI]VIMENT[IS

ot X
KT e

' . K
*
e * o ***** *DA

K * * LD 2 * ****

TR T o TERRN

*

*

* * *
*

* * L
** *x K *** * ***
*

*
*
Kook ok . # **

* *




APENDICE D



Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica

Movimentos da Terra: Uma proposta para as séries iniciais
POLO 22 — UFRJ — PEF/MNPEF @

CAPES

Autoras:
Jordette Fandi
Marta Barroso

llustrador:

Rey Silva

e Sobre o MNPEF

O Programa Nacional de Mestrado Profissional em Ensino de Fisica
(MNPEF) € um programa nacional de pés-graduagdo de caréater profissional,
voltado a professores de ensino médio e fundamental com énfase principal em
aspectos de contetdos na Area de Fisica. E uma iniciativa da Sociedade
Brasileira de Fisica (SBF) com o objetivo de coordenar diferentes capacidades
apresentadas por diversas Instituicdes de Ensino Superior (IES) distribuidas
em todas as regifes do Pais.

O objetivo € capacitar em nivel de mestrado professores da Educacdo
Basica quanto ao dominio de conteludos de Fisica e de técnicas atuais de
ensino para aplicacdo em sala de aula como, por exemplo, estratégias que
utilizam recursos de midia eletrdnica, tecnolégicos e/ou computacionais para
motivacdo, informacdo, experimentacdo e demonstracdes de diferentes
fendbmenos fisicos.

e Sobre o Trabalho

O trabalho propde uma ferramenta para auxiliar professores de ciéncias do
primeiro e segundo segmentos do ensino fundamental, no estudo da
astronomia sobre a abordagem dos movimentos realizados pelo planeta Terra.
Para isto convidamos os professores das areas e fisica, geografia, ciéncias,
portugués e disciplinas pedagoOgicas para participarem do processo de
avaliacao e ajuste do material que esta sendo desenvolvido.

e RODA DE LEITURA

Data: 12/05/18.

Local: C.E. Alexander Graham Bell — Duque de Caxias
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Capitulo 1

Introducao

Este material, que é destinado a professores do Ensino Fundamental, contém
uma sequéncia didatica de atividades que possuem como propdsito principal
fazer uma abordagem ludica sobre os movimentos realizados pelo planeta

Terra.



Capitulo 2

Movimentos da Terra

Neste capitulo vamos descrever uma proposta para aplicagdo do
material referente aos movimentos do planeta Terra. A proposta esta dividida
em quatro momentos: leitura da histéria, transposi¢céo da histéria para a sala de
aula, solidificagdo e sistematizagcdo dos conceitos apresentados a partir da
escrita e aplicagdo do jogo. O desenvolvimento destes momentos sera

apresentado nas segdes a seguir.

2.1 Leitura da histéria

Para o momento da leitura do livro sugerimos que o professor organize
as carteiras da sala de aula formando um semicirculo. O livro pode ser
apresentado a partir de um projetor digital ou fisicamente impresso’. No
apéndice estdo disponiveis as duas versdes produzidas para o livro “Os
Movimentos da Terra”. No Apéndice 2 encontra-se a versdao compacta, que
apresenta apenas os movimentos de rotagao e translagao, e no Apéndice 1 a
versao completa, que aborda além dos movimentos mencionados da versao

compacta os movimentos de precessao e nutacio.

O professor devera escolher a versdo do material que mais se adaptar
a sua necessidade e posteriormente fazer a leitura do mesmo, variando a
entonacdo de sua voz e mostrando as figuras do livro ao longo das paginas.
Apds o termino da leitura, é importante que os alunos tenham a oportunidade
de interagir com o livro individualmente, mesmo que seja por um curto intervalo

de tempo.

'O livro pode ser usado com suas paginas sendo projetadas por um Datashow, caso o
professor tenha disponivel este recurso, ou fisicamente, impresso em folhas A4 ou papel
couché. Custos (em outubro de 2018): impresséo colorida a laser em papel couché, mais
encadernacgdo com custo de aproximadamente R$ 65,00; impressao colorida a laser em papel
A4, mais encadernagdo com custo de aproximadamente R$ 38,00.



2.2 A histdoria dentro da sala de aula

Apds o momento da leitura, o professor devera, com o auxilio dos
alunos, desenhar no chdo, com o giz, duas elipses (uma excéntrica e uma
pouco excéntrica) e um circulo, cada uma com focos e centro em destaque
como os exemplos da figura 2.1%. O tamanho dos desenhos deve ser suficiente
para que o instrutor da oficina consiga caminhar sobre o perimetro das figuras

geométricas.

— » .
e =00 =11 e=05

Fig. 2.1 — Circunferéncia e elipses

ApoOs esta etapa, o professor apresentara para os alunos um globo
terrestre médio (cerca de 20 cm de altura), uma bola amarela grande
(sugerimos a bola de pilates de 70 cm de diametro)® e um pido de tamanho

médio (sugerimos o pido sonoro), como mostra a figura 2.2.

Fig. 2.2 — Materiais necessarios para a transposicao do livro

A proposta € que nesta parte da aula os alunos guiem as agdes do
professor, reproduzindo em sala a aula dada pela professora Sandra do livro.
Ao longo das orientagcbes o professor deve fazer perguntas que foram
respondidas ao longo da leitura, tais como: Quem se movimenta é o Sol ou é o

planeta Terra? Quais movimentos o planeta Terra realiza? O que € uma elipse?

% A maneira de tragar elipses esta descrita nas referéncias mencionadas no Apéndice 5.
30s tamanhos dos objetos usados para representar o Sol e o planeta Terra ndo sio proporcionais aos da
realidade. Cabera ao professor mencionar esta falta de proporcionalidade ao aluno.



Qual a diferenca entre uma elipse e uma circunferéncia? Quem é maior, o Sol
ou o planeta Terra? Por que vemos o Sol pequeno no céu? Quem pode
mostrar para os colegas os movimentos do pido que séo similares aos do
nosso planeta? Como acontecem as estacdes do ano? O que é o movimento

aparente do Sol?

Estas perguntas devem ser feitas com o intuito de verificar o que foi
compreendido e também para corrigir concepcdes equivocadas. E neste
momento que os desenhos das elipses feitos no chdo deverdo ser usados.
Desta forma & possivel construir um didlogo dindmico entre os alunos e o

professor.

2.3 Solidificacéo e sistematizacdo dos conceitos — Leitura e escrita

Terminada a transposi¢ao do livro, o professor deve propor aos alunos
que sejam destacadas do texto as palavras que sdo desconhecidas para eles.
Apoés essa selegao, deve-se orientar a busca dos significados desses termos,
construindo desta forma um vocabulario de acordo com as necessidades dos
alunos®. Este momento deve ser aproveitado para enfatizar as relacdes de
interdisciplinaridade entre o tema do livro e os conceitos relacionados & Fisica®,

Astronomia®, Matematica’, Geografia® e Portugués®.

Sugerimos uma releitura do material feita pelos alunos. Caso seja
possivel, a turma deve ser dividida em pequenos grupos para este momento.
Apos a releitura do livro os alunos devem produzir um texto e/ou um desenho
sobre a histdria que foi trabalhada. O material produzido deve descrever o que
ele entendeu sobre o tema abordado ao longo da aula. Os trabalhos
produzidos devem ser apresentados para os colegas de classe e expostos num
mural. No Apéndice 3 encontra-se uma proposta para a folha a qual os alunos

possam escrever e desenhar.

* O apéndice 5 apresenta a sugestio de um vocabulario para alguns termos usados ao longo da historia.
> Rotagdo de corpos rigidos, leis de Kepler e forgas gravitacionais.

 Movimentos do planeta Terra: rotacdo, translagdo, precessio e nutagao.

7 Proporgdo e construgio de figuras geométricas.

¥ Divisdo do planeta em meridianos, polos, clima e estagdes do ano.

? Tipos de construgdes textuais.



2.4 Jogos

Para finalizar nossa proposta para a abordagem do tema relacionado

aos movimentos da Terra, propomos que a aula seja terminada com um jogo.

No Apéndice 4 é apresentada uma sugestdo de jogo da memodria /
quebra-cabeca, para professores que optem em trabalhar este material com
alunos do quinto ano em diante do Ensino Fundamental. O jogo foi elaborado
para ser jogado individualmente como um jogo quebra-cabega ou em pequenos

grupos de alunos como um jogo da memodria.

O jogo memoria/quebra-cabega deve ser impresso em papel couché™,
posteriormente sendo cortado, formando um conjunto com 18 cartas, sendo 9
delas com imagens e 9 com conceitos sobre os movimentos do planeta Terra.
Independente da forma escolhida para se jogar (quebra-cabega ou jogo da
memoria) os alunos deverao associar corretamente as imagens com 0s seus

conceitos para que consigam vencer 0 jogo.

' Impressdo colorida a laser em papel couché com custo (em outubro de 2018) de
aproximadamente R$ 21,00.



Capitulo 3

Consideragdes finais

E importante destacar que para aplicar a sequéncia proposta faz-se
necessario que o professor tenha algum conhecimento sobre os conteudos de
astronomia propostos ao longo das atividades. Com intuito de contribuir para
aquisicdo destes conteudos indicamos as referéncias usadas para a

elaboragao do conteudo do apéndice 5.

A tabela 3.1 apresenta de forma sucinta a sequéncia sugerida ao longo
deste material, para a aplicagado das atividades em duas aulas de 50 minutos

em uma turma regular do Ensino Fundamental na aula de ciéncias.

A sequéncia também pode ser usada de forma interdisciplinar, como
por exemplo ao longo de um bimestre inteiro como eixo de um projeto mais

amplo que associe os conhecimentos de outras disciplinas.



Tabela 3.1: Sequéncia para aplicagéo do livro na aula de ciéncias — Ensino
Fundamental

— Como acontecem os

—0Organizar os alunos

—Conscientizagéo de

— Verbalizar o que se

1 dias e as noites? num semicirculo e fazer | que é o planeta Terra sente e o que foi
A a leitura do livro e com o | que se movimenta em observado;
— Quem esta se ~ .
grupo todo. relagéo ao Sol;
movendo, o Sol e a Lua — Debater com os
ou o planeta Terra? Material: Livro —Relacionar e colegas e construir
. representar as conceitos a partir do que
Tempo: 20min _ o .
caracteristicas foi discutido em grupo.
—Reproduzir em sala observadas a partir da
com os alunos o que a experiéncia com o pidao
professora do livro fez com as caracteristicas
na estoria. dos movimentos
i realizados pelo planeta
Material: Globo Terra;
terrestre, bola a amarela
com tamanho maior que | —Compreender como
globo, régua de 30cm e ocorrem as estagoes do
um piso. ano e a sua relagdo com
) a inclinagao do planeta
Tempo: 30min Terra.
Aula | —Seria possivel explicar | — Fazer perguntas que — Fazer com que os — Manusear os objetos
2 para alguém que nao despertem o elementos discutidos levados para sala de

leu o livro o movimento
aparente do Sol?

—Como sao realizados
os movimentos da
Terra?

— Quem é maior, O Sol
ou o planeta Terra?

—Como acontecem as
estacdes do ano?

— Quais figuras
geométricas podemos
destacar que foram
observadas ao longo
das atividades

questionamento sobre o
que foi observado

Tempo: 5min

— Discutam com seu
grupo uma maneira para
responder a pergunta
que orienta a aula.

— Os alunos deveréo
fazer individualmente
um desenho e redigir
um pequeno texto
relacionado a resposta
da pergunta que orienta
a aula.

Material: Papel, canetas
e lapis para colorir.

Tempo: 15 min

—Expor a sua seu texto
e seu desenho para a
turma.

Tempo: 15min

Material: Jogo de
cartas.

Tempo: 15min

sejam estruturados e
organizados a partir da
formulacéo de textos.

aula (globo terrestre,
bola pi&o).

— Construir uma
anotagao sobre
atividade proposta a
turma;

— Apresentar a turma o
que produziu.




Apéndice 5
Vocabulério sugerido e informagdes adicionais

% Plano: Superficie infinita em duas e sé duas dimensdes, ou seja,

corresponde a uma regiao bidimensional.

< Angulo: E a juncéo de dois segmentos de reta orientados a partir de um

B
ponto comum, chamado vértice. l)/

% Inclinagdo: Angulo formado entre uma reta e um plano horizontal.

+ Elipse: A elipse € uma das curvas cdnicas que € obtida através da

intersecdo entre um plano e um cone. "’

-

—
‘-.’ A excentricidade ¢ é o que determina a quao

achatada ¢é a elipse e, é definida por €= c/a, e pode

assumir um valorentre O e 1.

a= semi-eixo maior

b= semi-eixo menor A .
c= distancia focal 0<Je e |jv> 1

Se €=0, isto é, c=0, temos que b=a e a elipse reduz-se a um circulo.
Para construir uma elipse em sala de aula, leia a referéncia sobre elipses.

+ Hemisférios: Cada uma das duas metades de uma esfera dividida por um
plano que passa por seu centro. O planeta Terra apresenta o Hemisfério

Norte e o Hemisfério Sul.

11 : S . A .
Ao interceptar um cone com um plano, varias curvas podem ser obtidas, dependendo do angulo relativo
a diretriz do cone e ao plano: hipérbole, parabola, elipse e circulo sdo as conicas.



« Linha do Equador: Linha imaginaria que divide o planeta Terra em dois

hemisférios (Sul e Norte).

« Eixo Terrestre: Eixo € uma linha imaginaria ou concreta capaz de atravessar
o centro de um corpo. O Eixo Terrestre € uma linha imaginaria que corta o

centro da Terra, atravessando do Polo Sul ao Polo Norte

Informacdes adicionais

1. llustracdo das definicbes matematicas e geograficas relacionadas

anteriormente ao planeta Terra.

Plano
Horizontal

Bililisado Efuador
._,__H_ y

y

,'/

% Rotagdo da Terra: E o movimento circular que um corpo faz ao girar ao
redor do seu centro; o tempo para que este corpo dé uma volta completa
sobre si mesmo é chamado de periodo de rotacéo. A velocidade de rotagao
da Terra é de 1674 km/h (no equador) e o periodo de rotagédo da Terra é de

aproximadamente 24h.

Rotacao

\,

% Translagao da Terra: Movimento que a Terra faz em torno do Sol. Quando a

Terra estd mais proxima do Sol, na regido do periélio, sua velocidade

10
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devido ao movimento de translagao é de aproximadamente 108.720,7 km/h.
Quando a Terra esta mais distante do Sol, na regido do afélio, a velocidade

obtida é de aproximadamente 109.040 km/h.

Translacao

Revolugao Terrestre: Movimento eliptico no qual um corpo volta a sua
posic¢ao inicial, ou seja, € um termo usado como sinbnimo ao movimento de

translagéao.

Precessdo da Terra: E o movimento do eixo de rotacdo da Terra, que varre
uma regidao do espago formando um cone. O periodo ¢é de

aproximadamente 26.000 anos para a Terra completar uma volta.

Nutagdo da Terra: E uma pequena oscilacdo do eixo de rotagdo terrestre
como se ele bamboleasse levemente ao mesmo tempo em gira ao redor do
seu proprio eixo. O periodo para esse movimento € de aproximadamente

18,6 anos e a amplitude de oscilagdo é do movimento 9 segundos.

11



2. Informagdes gerais

« Massa da Terra = 5,973332 x 10** kg

« Raio equatorial da Terra =6 378,1366 km

« Massa do Sol = 1,988 x 10* kg

« Raio do Sol =695 700 km

« Massa da Lua = 7,3474271 x 10% kg

« RaiodalLua=1738 km

« ldade da Terra = 4,55 bilhdes de anos

« Periodo orbital da Lua = 27,32 dias

. Distancia Terra-Lua: = 384 000 km

« Distancia Terra-Sol: 1 UA = 149 597 870,700 km

Para saber mais - sugestdes
Hipertexto sobre Movimentos da Terra:
http://tati.fsc.ufsc.br/caronte/index.html
ou http://www.if.ufrj.br/~marta/caronte-hipertexto/
Sobre precessao,
https://www.if.ufrgs.br/oei/santiago/fis2005/textos/precess.htm

que é parte de um material do prof. Basilio Santiago, da UFRGS,

sobre astronomia geodésica:
https://www.if.ufrgs.br/oei/santiago/fis2005/textos/index.htm
Parametros fisicos e astronémicos:
http://astro.if.ufrgs.br/dados.htm
Sobre elipses,
http://www.if.ufrj.br/~marta/int-fis/unidade2-02-elipses.pdf
Materiais educacionais sobre astronomia — Observatoério Nacional

http://www.on.br/daed/pequeno_cientista/conteudo/revista/pdf/revi

sta_terra.pdf
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e no Departamento de Divulgacdo da Ciéncia do Observatorio

Nacional,

http://www.on.br/index.php/pt-br/conteudo-do-menu-superior/34-

acessibilidade/114-material-divulgacao-daed.html
Materiais educacionais sobre astronomia — IAG-USP

http://www.astro.iag.usp.br/fOCeuQueNosEnvolve.pdf,
particularmente o Capitulo 3 deste livro

e http://www.iag.usp.br/astronomia/materiais-didaticos

Materiais educacionais sobre astronomia podem ser encontrados na
pagina da NASA, www.nasa.gov — na sessao sobre educagao. A

pagina & em inglés.
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