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Este texto corresponde ao tutorial elaborado para realizacdo da analise
automatizada utilizando-se o programa ImageJ na andlise dos experimentos de
disciplina de Fisica Experimental |, disciplina que aborda no laboratério os tépicos de
Mecéanica Introdutéria. Este material corresponde ao tutorial revisto apds aplicagcédo

como projeto piloto em 2013.
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TUTORIAL 2 - IMAGEJ

Analise Automatizada
1°) Formatar a imagem.
No menu do programa ImageJ clique em Image, depois em Type e 8-bit.

- oEN

4 Image)

File Edit Im Process Analyze Plugins Window Help

0 o/ <IN T I >
*Point* or mu - 16-bit
Adjust >
32-bit
Show Info... Ctri+l
. 8-bit Color
Properties... Ctri+Shift+P
RGB Color
Color >
Stacks » | RGB Stack
Hyperstacks »| HSB Stack
Crop Ctrl+Shift+X
Duplicate... Ctrl+Shift+D
Rename...
Scale... Ctri+E
Transform 4
Zoom >
Overlay 4
Lookup Tables 4

Imagens de 8 bits sdo imagens com 256 tons de cinza.

2°) “Binarizar” a imagem.

No menu do programa ImageJ clique em Image, depois em Adjust e Threshold.

d Image) - O
File  Edit [IER0 Process Analyze Plugins Window Help
0o/ e » | B & =
hiod Brightness/Contrast .. Ctri+Shift+C

Show Info... Ctrl+l Window/Level...

Properties... Ctrl+Shift+P Color Balance...

Stacks » |  Color Threshold...

Hyperstacks »| Size...

Crop Ctri+Shift+X Gallivas e -

Duplicate... Ctrl+Shift+D Ee WRHD.

Rename...

Scale... Ctri+E

Transform 4

Zoom »

Overlay 4

Lookup Tables 4
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O programa ira abrir uma janela e a op¢do B&W (imagem em preto e branco)
devera ser selecionada.

d Threshold n

L[

< > 0

< > 102

Default v|[Baw [v]

|Red
[~ Dark background [IZEAU0 I
|Over/Under
Auto | Apply | Reset| Set

Na mesma janela que foi aberta pelo programa, utilizando as barras de rolagem,
deve-se ajustar os niveis de preto e branco, até que a etiqueta branca fique preta e o
carinho preto fique branco.

d Threshold n

< > 219
< > 255
Default Vv || B&W v

[~ Dark background |~ Stack histogram

ﬂl Apply | Reset ﬂj

3°) Selecao retangular.

Utilize a ferramenta Rectangular para delimitar a area, contendo a etiqueta, que
o programa deverd reconhecer. O objetivo € que o programa reconhec¢a a etiqueta,
portanto o retAngulo deve ter altura um pouco maior que a etigueta. E o comprimento
do retangulo deve ser o suficiente para reconhecer a etiqueta em toda a trajetdria que
se deseja analisar. Para verificar se a selecdo retangular esta apropriada basta,
utilizando a barra de rolagem da janela das imagens, passar quadro-a-quadro as
imagens. Caso seja necessario, uma nova selecao retangular, mais apropriada pode
ser feita. Certifique-se que o retadngulo ndo toque a borda da etiqueta.

d Image) - 0O n

File Edit Image Process Analyze Plugins Window Help
Bojc|o|<«|«|\[Ala|o]s] ~w|sla| | | |»

*Rectangular® or rounded rectangular selections (right click to switch)
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4°) No menu do programa ImageJ clique em Analyse, depois em Set

measurements.

4 Image) - o IEH

File Edit Image Process Plugins Window Help

B olc|o| 4]+ veswe — cmm [gla] | | |»
Analyze Particles...

Summarize
Distribution...
Label

Clear Results

Set Measurements...

Set Scale...

Calibrate...

Histogram Ctri+H
Plot Profile Ctrl+K
Surface Plot...

Gels >
Tools 4

Na janela de dialogo que serd aberta devem ser selecionados os comandos

Area e Center of mass.

4 Set Measurements n

[~ Mean gray value
[~ Standard deviation |~ Modal gray value
™ Min & max grayvalue | Centroid

IV Center of mass [~ Perimeter

[~ Bounding rectangle | Fitellipse

[ Shape descriptors | Ferets diameter
[ Integrated density [” Median

™ Skewness ™ Kurtosis

[~ Areafraction [~ Stack position

[~ Limitto threshold | Display label
™ InvertY coordinates | Scientific notation
™ Add to overlay

Redirectto: ' None v

Decimal places (0-9): |3

ok | cancel| Heip |

O comando Area corresponde a area em pixels quadrados ou em outra unidade
anteriormente calibrada.

O comando Center of mass corresponde a média das posi¢des x e y da etiqueta.
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5°) No menu do programa ImageJ cligue em Analyse, depois em Analyse
particles.

d Image) - B n

File Edit Image Process Plugins Window Help

EQ‘G‘U'.{ A.Hb—, Measure Ctrl+M ”/'&I ‘ I ‘»
Summarize
Distribution...
Label

Clear Results
Set Measurements...

Set Scale...

Calibrate. ..

Histogram Ctri+H
Plot Profile Ctri+K
Surface Plot...

Gels 4
Tools 4

Na janela de didlogo que serd aberta devem ser selecionados os comandos
Display results e exclude on edges. No comando Size a area do objeto que sera
reconhecida pelo programa Image J deve ser escolhida, exemplo: 10 — infinity. No

comando Show selecione a opcédo outlines.

d Analyze Particles “

Size (pixel*2). | 0-Infinity

Circularity: | 0.00-1.00
show: v

[V Display results [V Exclude on edges
[ Clearresults I Include holes

[~ Summarize I” Record starts

[~ Addto Manager [ In situ Show

ok | cancet| Help|

Ao marcar a opgao Display results as medicGes para cada particula seréo
exibidas na tabela de resultados ap6s a analise. Ao marcar a opgdo Exclude on edges
todas as particulas que tocam na borda da sele¢do retangular serdo ignoradas.

O comando Size, em pixels ao quadrado, corresponde a area das particulas que
serdo analisadas. Particulas com area fora da faixa especificada neste campo serao
ignoradas. Os valores podem variar entre zero e infinito. O objetivo é que 0 programa

reconheca a etiqueta, portanto outras particulas devem ser ignoradas.
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O comando Show especifica quais imagens serdo apresentadas pelo programa
ImageJ apds a andlise. Neste comando a opg¢do outlines € marcada e contornos
numerados das particulas sdo apresentados em uma janela contendo uma sequéncia

de imagens apos a analise.

d Drawing of video 3.AVI - 0

54/180; 640x480 pixels; 8-hit; 53MB

Resultados.

Como resultado o programa ird abrir duas janelas. Uma janela é aberta com uma
sequéncia de imagens numeradas. Se mais de uma particula foi encontrada na
mesma imagem, significa que o limite do comando Size n&o foi apropriado ou 0s
limites escolhidos no threshold (etapa 2) ndo foram bem escolhidos e devem ser
corrigidos. Em outra janela o programa fornecerd uma tabela com as posicbes da
imagem, em pixel, indicando quantas particulas foram encontradas e a area delas, em

pixel2.
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