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Este texto corresponde ao tutorial elaborado para realizacdo da analise manual
utilizando-se o programa ImageJ na andlise dos experimentos de disciplina de Fisica
Experimental |, disciplina que aborda no laboratério os topicos de Mecanica
Introdutoria. Este material corresponde ao tutorial revisto apds aplicacdo como projeto
piloto em 2013.

Temas do tutorial:

1 Abrindo as imagens do video no ImageJ p.3a4
2 Construindo a tabela da posi¢céo e tempo p.5

3 Determinag&o do angulo de inclinag&o do trilho de ar p.6a7
4 Rotacdo da imagem p.7al0
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TUTORIAL - IMAGEJ

1. ABRINDO AS IMAGENS DO VIDEO NO IMAGEJ:

Para abrir os frames (imagens) do video no ImageJ va até a barra de ferramentas,

clique em File, depois em Importe AVI. Desejamos abrir os videos com formato AVI.
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Na janela que sera aberta vocé deve selecionar o arquivo.
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Sera aberta uma nova janela, onde vocé pode selecionar qual o intervalo de

imagens que deseja abrir. Escolha o intervalo ou abra todas e cligue em OK.

&
First Frame: Iﬂ

Last Frame: |[105

™ Use Vittual Stack
™ Convertto Grayscale
[~ Flip Vertical

(8134 I Cancel |

Para passar para a préxima imagem ou imagem anterior utilize as setas para direita
ou para esquerda no teclado do computador ou clique nas setas da barra de rolamento

na janela das imagens.

P1010001 - Tripé.A¥I

Uma outra opc¢éao é clicar no arquivo e arrastar até a janela do ImageJ.

i
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==0rag and Drop==
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Quando aparecer a mensagem Drag and Drop (arrastar e soltar) nessa janela,
solte o arquivo nessa posig¢ao.
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2. CONSTRUINDO A TABELA DA POSICAO E TEMPO.

Se necessario aumente ou diminua a imagem com 0s seguintes comandos:

TECLAS COMANDO
Crtl + Zoom +
Crtl - Zoom —

Posicione o cursor na extremidade do carrinho. Na janela do ImageJ, aparecera a
informag&o com a posi¢do do cursor e na janela da imagem aparecera a informacgéo

do instante de tempo referente a imagem.

=100 x|
File Edit Image Process Analyze Plugins Window HE|p

B olc|o|alisa]Alalom 2] |ofs]g]a] | | >

\r=64,z=38.va|ue=158,155.148

| P101023:  Tripé.AvI =10l x|
[2.60 s). ¥

Na janela da imagem também encontramos a informacdo do niamero da imagem e
total de imagens. No exemplo acima temos a imagem numero 35 de um total de 105
imagens no video.

Na atividade experimental nimero 1 estamos analisando o movimento do carrinho
sobre um trilho de ar horizontal. O movimento do carrinho sera, portanto na diregdo
horizontal. Logo, construiremos a tabela da posi¢do, em pixels, com o valor de X.

No exemplo acima a extremidade do carrinho estava na posigdo X = 372 pixels, no
instante t = 2,60s.

Passando para a proxima imagem e fazendo o mesmo procedimento, encontramos
a nova posicdo do carrinho e o instante de tempo em que ele se encontrava nessa

posicao.
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3. DETERMINACAO DO ANGULO DE INCLINACAO DO TRILHO DE AR.

Para determinar o angulo de inclinag&o do trilho clique na ferramenta

File Edit Image Process Analyze Pluging Window Help

Oojc|o| <& A Alx|o] @]/ s]/]a]

Dy
-

Angle tool:
=10 x|

|~

Ancle toal

Vocé deve marcar 3 pontos para determinar o angulo.

File Edit Image Process Analyze Plugins Wi'hd'ow Help
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Dev
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| Medidal_trilho_inclinado.avi
1728 {0.07 s); 512x163 pixels; RGE; 8.9MB

>l |

Antes de marcar o Ultimo ponto verifigue se a linha da ferramenta esta na

horizontal.
Para saber 0 angulo faca o seguinte procedimento no ImageJ:

Na barra de ferramentas clique em Analyse e depois em measure.

-5

File Edit Image Process | il Fluging Window Help
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O programa vai abrir uma janela com a medida do angulo em graus.

4 Results =T

File Edit Font Results
XM Y |Ange | 4]
1 0 0 5469

> ]|

4. ROTACAO DA IMAGEM

Para obter as medidas da posi¢cdo do carrinho no experimento 2 (plano inclinado)
vocé deve fazer uma rotacao das imagens.

No menu do programa ImageJ cliqgue em Image, depois em Tranform e Rotate.

mages pRleTE

File Edit JliEREY Frocess Anakyze Plugins window Help

B e || ®|ofsu) 214 ]&] | |»]
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Color r
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Hyperstacks »

Crap Ctri+Shift++

Duplicate... Ctrl+zhift+0

Fename. ..
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Transform Flip Horizontally

Zoam ¥ Flip vertically

Owverlay » FlipZ
Rotate 90 Degrees Right
Fotate 90 Degrees Left

Lookup Tables »

Translate. ..
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Na janela que serd aberta vocé deve informar o angulo de rotacdo da imagem.
Esse angulo é o mesmo da inclinagdo do trilho. Coloque essa informacédo em Angle

(degrees).
x]

Andle (degrees): |-5.459
Grid Lines: |1
Interpolation: IEIiIinear vI

[~ Fill with Background Color

[~ Preview

] | Cancell

Esse angulo poderé ser positivo ou negativo. Isso vai depender se vocé gerou uma
rotac@o no trilho de ar no sentido horario ou anti-horério. Se a rotagdo no trilho de ar
foi no sentido horéario entdo o angulo sera negativo, mas se a rotac¢ao no trilho de ar foi
no sentido anti-horario entdo o angulo sera positivo.

Apbs clicar em OK o programa abrira uma nova janela para saber se vocé deseja

aplicar essa rotagdo em todas as imagens.

| Process Stack? x|

Process all 28 images? There is
no Undo if you select "Yes".

[+l Cancel
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Para verificar se o angulo estad adequado clique na ferramenta Rectangular
(retangulo).

=12]
File Edit Image Process Anakyze Pluginsg Window Help
B oc|o| <4k |Ala|n] [®msyr|s]a] | |»]

*Rectangular® or rounded rectangular selections (right click to switch)

Verifique se o resultado é satisfatério

| Medidal_trilho_inclinado.avi -10f x|
1428 (0.07 s); 512%163 pixels; RGB; 8.9MB

>l | >

Se desejar cortar a imagem utilize a ferramenta Rectangular e selecione a area

gue deve ser mantida. No menu, clique em Image e depois em Crop.

~Eix

File Edit glyt=l[=8 Frocess Analyze Pluginsg Window Help
El.lD_E Type b |® Dey | Stic ;?|j|@;| | |>>|

iaht click to switch)

*atraight*, se Adjust R
Show Infa. .. Ctrl+
Properties. .. Ctri+5hift+P
Color »
Stacks *
Hyperstacks r
Crop Ctri+Shift+x
Duplicate. .. Ctri+Shift+0
Rename...

Scale. .. Ctri+E

Transform »
Zoom ’
Owerlay *
Lookup Tables b
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Como resultado teremos uma imagem que mostra o trilho na horizontal. Nao parece

mais um plano inclinado.

Medidal _trilho_inclinado.avi
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