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Astronomia X Ensino de Física 

 
 

 Física em todo lugar; 

 

 As dificuldades do Ensino de Física; 

 

 Teoria X prática; 

 

 A Astronomia como motivação  

      
 
 





 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tudo é física! 



Tudo é física 

é física também! 



Tudo é física 



Dificuldades do Ensino de Física 

 Primeiros contatos na ensino fundamental com aulas de 

ciências; 

 

 Física surge no currículo nas últimas séries do ensino 

fundamental (tópicos gerais sobre calor, movimento, sons); 

 

 “Matematização” crescente até o início do currículo de Física 

do ensino médio (EM); Alunos já ingressam no EM com o 

terror de Física (reforçado por alunos veteranos, fama ruim 

de alguns professores da disciplina); 

 

 Até os estágios finais do EM, a Física é vista apenas como 

obrigatória no currículo, sem conexão nenhuma com a 

realidade do estudante. 

 
 



Dificuldades do Ensino de Física 
Os teóricos são taxativos em apontar alguns equívocos no ensino de 

Física: 
 

 Apenas tópicos da velha física (e enquanto à Quântica, Relatividade, 
Supercondutividade e Partículas, Plasma, LHC, Cosmologia?); 

  Treina alunos para testes e exercícios sem questionamento; 
  Centrado no professor; modelo de narrativa; 
  Tipo “conhecimento bancário”; 
  Conceitos fora de foco e de perspectiva do dia a dia; 
  Não incentiva aprendizagem significativa e crítica; 
  “Mata” um dos pressupostos do método científico: não aborda a 

Física como ciência baseada em observações, perguntas, hipóteses, 
aproximações e testes de validade; 

  Material didático inflexível; 
  Suprime o contexto histórico da ciência, suas descobertas, suas 

personagens e sua problemática passada, presente e futura; 

  Não utiliza  os fenômenos naturais do cotidiano como 
ferramenta motivadora de ensino; 
 

  
 



Dificuldades do Ensino de Física 
E quanto aos professores? 

 
 

  
 

(Teixeira et al. 2003) 



Dificuldades do Ensino de Física 
Como estamos em educação em ciência? 

 
 

  
 



Tudo é física 

Contextualização  
do ensino de fisica 



Tudo é física 
Ensino de Física contextualizado? 

“Contextualizar o  
conteúdo que se quer aprendido significa, em primeiro lugar, 
assumir que todo conhecimento  
envolve uma relação entre sujeito e objeto (PCN, 1999)”. 

“contextualizar os  
conteúdos escolares não é liberá-los do plano abstrato da  

transposição didática para aprisioná-los no espontaneísmo  
e na cotidianeidade”. 

 

“A contextualização visa dar significado ao que 
se pretende ensinar para o aluno (...), auxilia na 
problematização dos saberes a ensinar, fazendo 

com que o aluno sinta a necessidade de adquirir 
um conhecimento que ainda não tem” (Ricardo, 

2003)  



Tudo é física 
Ensino de Física – mídia e grande rede 



Tudo é física 
Ensino de Física contextualizado? 

E onde se encaixa 
A Astronomia? 



♦ A mais antigas das ciências ( ~ 6000 a.C.) 
mitos, rituais, aurora das culturas, tudo 

“inscrito” nas estrelas; 
♦ Calendários, agricultura, localização, 

orientação, matemática; 

Quando surgiu a Astronomia? 



O que os astrônomos fazem? 



O que os astrônomos fazem? 

Nem somente de telescópios para olhar o céu vive o 

astrônomo! 
 



Astronomia e a corrida espacial 

O grande conhecimento da Astronomia permitiu ao 

homem ir ao espaço 
 



Astronomia na vanguarda tecnológica 

O grande conhecimento da Astronomia permitiu o 

surgimento de novas tecnologias 
 



A Astronomia e suas ramificações 

Astronomia 

Astrofísica 

Astronomia 
de posição 

Astrometria 

Mecânica 
Celeste 

Cálculo de órbita 

Astrofísica 
planetária 

Geodésia 

Sistemas de 
referências 

Sistemas 
dinâmicos 

Astrofísica 
extragaláctica Astrofísica estelar 

Astronomia 
náutica 

Astroquímica 

Cosmologia 

Astrofísica 
altas 

energias 

Astrobiologia 

Planetologia -
astrogeologia 

Astrofísica 
galáctica e do 

meio interestelar 

Instrumentação 



Astronomia X Sociedade 

Mas a Astronomia vai muito além 

da investigação do Universo por lentes, 

Computadores, astrônomos especialistas ou 

produtora de tecnologia 



Astronomia X Sociedade 

Não é necessário ser um astrônomo para se encantar 

com o céu! 

 

A Astronomia está presente em todas as culturas, na 

sociedade moderna e no imaginário popular. 



 

A Astronomia é uma das ciências mais atrativas para o 

público e possivelmente a ciência “carro chefe” para 

atividades de divulgação científica! 

Astronomia X Sociedade 



O Brasil possui mais de 300 entidades, entre clubes, planetários, 

associações, centros de estudos e observatórios educacionais em 

Astronomia. 

 

Todos eles prestam serviço essencial de divulgação da ciência e 

promotores de inclusão social e cidadania. 

Astronomia X Sociedade 



O que usamos para explicar o Universo? 



O que usamos para explicar o Universo? 

a física também! 



O que usamos para explicar o Universo? 



Ensino de Física através da Astronomia 

Ciência que desperta grande interesse para crianças e jovens 

(Froes, 2014); 

Representa um “laboratório de física” a céu aberto. Basta olhar 

para cima; 

 Incentiva práticas investigativas, conexão de saberes e 

interdisciplinaridade (PCNs, Cardinot & Namen, 2017); 

 Pode se relacionar com conhecimentos prévios, propiciando a 

aprendizagem significativa; 

 Pode ser inserida em um ambiente de educação não formal 

(Chagas 1993); 

  Apta a ser trabalhada por práticas metodológicas e recursos 

didáticos diversos (em sala de aula, multimídia, campo, etc), 

com ambiente sempre estimulante (Ubinski et. al., 2014): 

  
 



Ensino de Física através da Astronomia 

Inúmeras propostas de trabalho; 

 

Fonte quase inesgotável para exploração 

do professor 

  
 

Vamos a algumas situações interessantes? 



Ensino de Física através da Astronomia 

Acordando bem cedo e vendo o Sol nascer? 
Aula de óptica 

 Tópicos de trabalho: 

luz, onda, Cores do 

céu, percepção de 

cores, refração da luz, 

decomposição da luz 

branca 
 



Ensino de Física através da Astronomia 

Veja aquela estrelinha - Medindo a rotação 
da Terra 

 Tópicos de trabalho: 

rotação, referências, 

tempo, movimentos 

da Terra, MCU, 

movimento angular 
 

Rotação da 

Terra ou 

translação das 

estrelas? 



Ensino de Física através da Astronomia 

Movimento Solar aparente: nossa base 
temporal 

 Tópicos de trabalho: 

rotação, referências, 

tempo, movimentos 

da Terra, movimento 

angular 
 

Rotação da 

Terra ou 

translação do 

Sol? 



Ensino de Física através da Astronomia 

Fases da Lua 

Tópicos de trabalho: 

tempo, rotação, 

translação, ângulo de 

fase, escalas, luz, 

ressonâncias, 

movimento orbital 
 



Ensino de Física através da Astronomia 

Telescópio de Galileo 

Galileo Galilei, primeiro a 

usar o telescópio para 

Astronomia em 1609 



Ensino de Física através da Astronomia 

Telescópio de Galileo 

Tópicos de 

trabalho: lentes, 

óptica geométrica, 

geração de 

imagens, teorias 

da luz, ondulatória 
 



Ensino de Física através da Astronomia 

Jupiter e suas “luas” 

Podem ser vistas com 

telescópios muito modestos 

ou mesmo com binóculos de 

aumento moderado. Uma 

aula de física muito 

abrangente pode ser feita 

com essas “luas” 
 



Ensino de Física através da Astronomia 

Jupiter e suas “luas” 

 Tópicos de trabalho: rotação, 

translação, ângulo de fase, 

tempo, escalas, leis de 

Newton, gravidade, MCU, 

teoria da luz, leis de Kepler, 

velocidade da luz, movimento 

orbital 
 



Ensino de Física através da Astronomia 

O Sol não é uma esfera imaculada 

Mancha solar 



Ensino de Física através da Astronomia 

O Sol não é uma esfera imaculada 



Ensino de Física através da Astronomia 

O Sol não é uma esfera imaculada 

 Tópicos de trabalho: 

rotação, tempo, 

escalas, energia, 

radiação, 

termodinâmica, calor, 

eletromagnetismo, 

campos magnéticos 
 



Ensino de Física através da Astronomia 

As estrelas são feitas de quê? 

Não 
podemos 
fatiar as 

estrelas 

Dê-me um 
prisma e o 
revelarei o 

Universo 



Ensino de Física através da Astronomia 

As estrelas são feitas de quê? 



Ensino de Física através da Astronomia 

As estrelas são feitas de quê? 

linhas: espectrais: 
“Impressão físico-

química” da estrela  



Bohr 

Planck 

Ensino de Física através da Astronomia 



Ensino de Física através da Astronomia 

As estrelas são feitas de quê? 

Tópicos de trabalho: 

termodinâmica, calor, 

energia, radiação, luz, 

ondulatória, física 

moderna, estrutura 

atômica, física quântica 



Ensino de Física através da Astronomia 

Astronomia com celular : os Astro-app’s 

Tópicos de trabalho: 

referências, 

movimento, orientação, 

rotação e translação da 

Terra 



Ensino de Física através da Astronomia 

Astronomia com celular : os Astro-apps 

 Tópicos de trabalho: 

rotação, translação, 

referenciais, ângulo de 

fase, movimento orbital, 

luz 
 



Ensino de Física através da Astronomia 

Astronomia com celular : os Astro-apps 

 Tópicos de trabalho: rotação, translação, 

referenciais, Leis de Newton, Gravidade, 

leis de Kepler, movimento orbital, noções 

de escalas, distâncias, velocidade 
 



Ensino de Física através da Astronomia 

Abordagens mais acadêmicas 



Venha conhecer o Observatório 
do Valongo 

 
 Sessões de visitas guiadas; 

 Noite de observação dos astros (às 
quartas-feiras); 
 Eventos; 

 Cursos de extensão; 
 

mello@astro.ufrj.br 
 



 
 
 
 

Obrigado 
 



Tudo é física 

“Uma mudança sempre deixa o 

caminho aberto para outras.” 

 

(Nicolau Maquiavel) 


