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Astronomia X Ensino de Fisica

» Fisica em todo lugar;

» As dificuldades do Ensino de Fisica;

-

» Teoria X pratica;
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Twdo € flsica!



¢ fisica tantbém!






Dificuldades do Ensino de Fisica

> Primeiros contatos na ensino fundamental com aulas de
cléncias;

> Fisica surge no curriculo nas ultimas séries do ensino
fundamental (topicos gerais sobre calor, movimento, sons);

» “Matematizacao” crescente até o inicio do curticulo de Fisica
do ensino médio (EM); Alunos ja ingressam no EM com o
terror de Fisica (reforcado por alunos veteranos, fama ruim

de alguns professores da disciplina);

»> Até os estagios finais do EM, a € vista apenas como
no curriculo,



Dificuldades do Ensino de Fisica

» Apenas topicos da velha fisica (e enquanto a Quantica, Relatividade,

Supercondutividade e Particulas, Plasma, LHC, Cosmologia?);

Treina alunos para testes e exercicios sem gquestionamento;

Centrado no professor; modelo de narrativa;

Tipo “conhecimento bancario”;

Conceitos fora de foco e de perspectiva do dia a dia;

Nao incentiva aprendizagem significativa e critica;

“Mata” um dos pressupostos do metodo cientifico: nao aborda a

Fisica como ciéncia baseada em observacoes, perguntas, hipoteses,

aproximacoes e testes de validade;

» Material didatico inflexivel;

» Suprime o contexto histérico da ciéncia, suas descobertas, suas
personagens e sua problematica passada, presente e futura;

» Nao utiliza- os fenomenos naturais do cotidiano como

ferramenta motivadora de ensino;
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Dificuldades do Ensino de Fisica

Cluais os grandes desafios que o Brasil deve
enfrentar para melhorar o ensino de Fisica?
{Principais respostas)

delhr
Melharar a in rutura da
helhorar a form dos prof

(Teixeira et al. 2003)
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Como sera o ensino de fisica no futuro? MNa sua opiniao, por que os estudantes nao se

(Principais respostas) sentem atraidos para estudar Fisica?
{Principais respostas)
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Dificuldades do Ensino de Fisica

National Center for Education Statistics

Table $1. Average scores of 15-year-old students on the PISA science literacy scale, by education system:
2015

Education system Awverage score =3 Education system Average sciore 5.8
QECD average 453 ! leeland 473w 1,7
Singapore S50 . Israel 467w 34
Japan 53O . Maita 455w 1,6
Estonia 53 ] Slovak Republic 48199 26
Chinesze Taipei 532> 7 Gresce 455 a9
Finland 531D . Chile LR, 2.4
Macau (China) 520 : Buigaria 45T 4.4
Canada 5286 . United Arab Emirates 437w 24
Vietnam 5256 ] Uruguay 4359 22
Hang Kong {China) 5236 : FRomania 4359 32
B-5-J-G (China) 5186 , Cyprus 433 1,4
Horea, Republic of 516 . Moldova, Republic of 428 2.0
Mew Zealand 513 : Albania 27T 33
Slowenia 513 : Turkey 25 a9
Australia 106 \ Trinidad and Tobago 259 1,4
United Kingdom S0 ] Thailand 2109 28
Germany 500 € 7 Cozta Rica 4209 21
Metherands S08 : Gafar 418% 1,0
Switzerand 505 i Colombia 416 24
Ireland 503 : Mexico 4169 2.1
Belgium 502 ] Meonfenegro, Republic of 411 1,0
Denmark 502 : Georgia 4117 24
Poland 501 ] 4029 27
Portugal 501 : (5 403 26
Morway 496 401

United States 496 . ki e, 24
Austriz 405 : Lebancn IBEW

France 485 . Tunizia ARG 21
Sweden 453 : Macedonia, Republic of ERE N, 1,2
Czech Republic 453 ] Kosovo arayw 1.7
Spain 453 : Algeria ITEW 26
Latvia 450 . Dominizan Republic jny

Russian Federafion 4a7%
Luxembourg 483'%
Italy 431°% ]
Hungary 477 : .5, states and territories
Lithuania 475'% 7 Mazzachusefis

Croafia 475% : North Carolina

Buenos Airez {Argentina) 475"¥ 1 Puerfo Rico




Cowntextualizacbo
do ensino de fisica



Ensino de Fisica contextualizado?

“Contextualizar o

conteudo que se quer aprendido significa, em primeiro lugar,
assumir que todo conhecimento

envolve uma relagdo entre sujeito e objeto (PCN, 1999)”.

“contextualizar os
conteudos escolares nao € libera-los do plano abstrato da
transposicao didatica para aprisiona-los no espontaneismo
e na cotidianeidade”.

“A contextualizacao visa dar significado ao que
se pretende ensinar para o aluno (...), auxilia na
problematizacao dos saberes a ensinar, fazendo

com que o aluno sinta a necessidade de adquirir
um conhecimento que ainda nao tem” (Ricardo,
2003)



Ensino de Fisica — midia e grande rede

e-Fisica
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Ensino de Fisica contextualizado?

E onole se encalxa
A Astromomla?



~Quando: nomia?”

mitos, rituais, aurora das culturas, tudo
“inscrito” nas estrelas;
. Calendarios, agricultura, localizacao,
orientacao, matematica;




O gue os astronomos fazem?




O gue os astronomos fazem?

Nem somente de telescopios para olhar o céu vive o
astronomo!




AStronomia € a corrida espacial

O grande conhecimento da Astronomia permitiu ao
homem ir ao espacgo




Astronomia na vanguarda tecnologica

O grande conhecimento da Astronomia permitiu o
surgimento de novas tecnologias




A Astronomia e suas ramificacoes

—

Astronomia

Astronomia
de posicao

Cosmologia

Astrometria Geodésia
Sistemas de Astronomia
referéncias nautica

Astrofisica

extragaldactica

Astrofisica

Mecanica
Celeste

Astrofisica

/ altas
energias

Calculo de orbita

NNEMER

Astrofisica estelar

galactica

Astrofisica

meio interestelar

e do

Astrofisica
planetaria

\\dinémicos

Astrobiologia

Planetologia -
astrogeologia

Astroquimica




Astronomia X Sociedade

Mas a Astronomia val muito além

da investigacao do Universo por lentes,
Computadores, astronomos especialistas ou
produtora de tecnologia




Astronomia X Sociedade

Nao € necessario ser um astr0NOMmMo para se encantar
com o ceu!

A Astronomia




Astronomia X Sociedade | Q“
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Astronomia X Sociedade

O Brasil possui mais de 300 entidades, entre clubes, planetarios,
associacoes, centros de estudos e observatorios educacionais em
Astronomia.

Todos eles prestam servico essencial de divulgacao da ciéncia e
promotores de inclusao social e cidadania.




O que usamos para explicar o Universor




a fisica também!
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Ensino de Fisica através da Astronomia

» Ciéncia que desperta grande interesse para criangas e jovens
(Froes, 2014);

> Representa um “laboratério de fisica” a céu aberto. Basta olhar

Tes  pata cima;

» Incentiva praucas investigativas, conexao .de saberes e
1nterdlsc1phnar1dade (PCNs, Cardinot & Namen, 2017);

» Pode se relacionar com conﬁcnnentos prévios, prop1c1ando a
aprendizagem s1gn1ﬁcat1va |

» Pode ser inserida em um amb1ente ‘de educacio nio formal :
(Chagas 1993

» Apta a ser trabalhada por praticas metodologlcas € recursos
didaticos diversos (em sala de aula, multimidia, campo, etc),
com ambiente sempre estimulante (Ubinski et. al., 2014):



Ensino de Fisica através da Astronomia

>Intimeras pr()poétas de trabalho;

- »Fonte quase inesgotavel para exploragio

- do professor



Ensino de Fisica através da Astronomia

 » Tépicos de trabalho:
luz, onda, Cores do
- céu, percepgao de
cores, refracdo da luz,
decomposi¢io da luz
branca .
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Ensino de Fisica através da Astronomia

une 20

Rotac¢ao da
mmssss) lerra ou
translacao das

estrelas?

> Topicos de trabalho:
rotacao, referéncias,
tempo, movimentos

. " da Terra, MCU,

movimento angular.




Ensino de Fisica através da Astronomia

Rotac¢ao da

. Terra ou
translacio do
Sol?

~ » Tépicos de trabalho:
rotacao, referéncias,
tempo, movimentos
 da Terra, movimento
" angular




Ensino de Fisica atraveés da Astronomia

> Toépicos de trabalho;
tempo, rotagio,

- translacao, angulo de
fase, -escalas, luz,
ressonancias,

. : . | ~ 'movimento orbital
, ' , §



Ensino de Fisica através da Astronomia

Galileo Galilei, primeiro a
usar o telescopio para
" Astronomia em 1609




Ensino de Fisica através da Astronomia

to “top” point of
virtual image at
infinity
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Ensino de Fisica atraveés da Astronomia

.

% > Podem ser vistas com
& telescoplos muito modestos

ou mesmo com binoculos de
aumento moderado Uma
aula de fisica muito
i abrangente pode ser feita '
el cOmM essas “luas” %
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Ensino de Fisica através da Astronomia

+ » Tépicos de trabalho: rotagio,

translagﬁo, angulo de fase,

, . tempo, escalas, leis de
> : — Newton, gravidade, MCU,
teoria da luz, leis de Kepler,
velocidade da luz, movimento.
orbital .
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Ensino de Fisica através da Astronomia
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Ensino de Fisica através da Astronomia
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Ensino de Fisica através da Astronomia

» Topicos de trabalho:
~* rotagdo, tempo,

Magnetic feds above 3 sunspot ~  escalas, energia,
o -radiagao,
_, termodinamica, calor,
Sunspotjprg  PeuMDIa eletromagnetismo,
- «campos magnéticos ._‘.
*
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- Ensino de Fisica através da Astronomia
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Ensino de Fisica através da Astronomia
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Ensino de Fisica atraves da Astronomia

Continuous Spectrum

Emission Line Spectrum




Ensino de Fisica através da Astronomia




Ensino de Fisica através da Astronomia
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> Tépicos de trabalho:

termodinamica, calor,

- energia, radiacgao, luz,
-ondulatoria, fisica
moderna, estrutura

atOmica, fisica quantica




Ensino de Fisica através da Astronomia
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Ensino de Fisica através da Astronomia
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Ensino de Fisica através da Astronomia
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Ensino de Fisica atraves da Astronomia
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Obrigado



“Uma mudanca sempre deixa o
caminho aberto para outras.”

(N1icolau Maquiavel)



