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Motivacoes

Convivio
social

As pessoas em geral afirmam saber
- muito pouco ou quase nada da Fisica
ensinada na escola.

EXperiéncia 3 grande a dificuldade da maioria dos
R R ‘ alunos em retomar o que ja foi
proi1i

ensinado anteriormente.

Atividades investigativas elaboradas no
Mestrado colaboraram positivamente
para a aprendizagem dos estudantes
(MAXIMO e SOARES, 2013; MAXIMO-
PEREIRA, SOARES e ANDRADE, 2011).

Formacgao na

pesquisa
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Objetivos

Os objetivos deste trabalho sido identificar o que os estudantes
retomam das aulas de Fisica do ano anterior e compreender os
processos que levam (ou ndo) a essas retomadas, considerando a
perspectiva do ensino por investiga¢do.
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Questoes de Pesquisa

i) Situacées e conhecimentos relativos as aulas de Fisica baseadas em

ensino por investigagcdo conseguem ser retomados por alunos de
Ensino Médio no ano letivo sequinte?

Que situagoes e conhecimentos sdo esses? Que dimensoes da

gprendizagem em médio prazo podem ser identificadas por intermédio
eles?

ii) Os conhecimentos cientificos ensinados (conceitos, modelos,
principios, leis) e as habilidades desenvolvidas durante as aulas de
Fisica baseadas em ensino por investigagcdo conseguem ser
mobilizados por alunos de FEnsino Médio em novas
situagbes/contextos no ano letivo sequinte?

Que conhecimentos cientificos e habilidades sdo esses e como eles

se relacionam com o processo de ensino e aprendizagem iniciado no
ano anterior?



____________ =

undamentacdo teorica

Ensino por

(VIGOTSKI, 2007) ~ investigacao (GEHLEN e
DELIZOICOQV, 2012)

Memoria
Habilidades Conceitos I

Afetividade Interagdo social

1 !

(VIGOTSKI, 2009) (VIGOTSKI, 2009)

Metacognigao Modelos, Cognicao J

principios
eleis da

(FIGUEIRA, 2003) J Fisica
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Metodologia

Caracteristicas da pesquisa:

Pesquisa como interacdo discursiva (MARTINS, 2007)
Interpretativa (COSTA e COSTA, 20m1)

Abordagem Qualitativa (LUDKE e ANDRE, 1986)
Estudo de caso (YIN, 2001)

Observacao-participante (MOREIRA e CALEFFE, 2008 e
MARTINS, 2007)



Contexto

Turma investigada: 22 alunos do Curso Técnico em
Quimica Integrado ao Ensino Médio;

Instituicdo federal de ensino localizada no estado do Rio de
Janeiro;

Forma de ingresso dos alunos: prova de selecao;
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Contexto

Docente: licenciado em Fisica, Mestre em Ensino de Fisica
com dissertacdo sobre atividades investigativas;

Alguns dos conteudos abordados nas aulas: temperatura;
lei zero da termodindamica; dilatacao; calor; equacao
fundamental da calorimetria; mudancas de fase; formas
de propagacio de calor; trabalho; primeira lei da
termodinamica; lei dos gases ideais; maquinas térmicas;
fontes de energia.



Atividades iniciais

Atividades consideradas na analise

Atividades de

i

Atividade F | 25/04/12
Atividade G | 07/05/12

B

06;’06112/ Atividade K | 10/09/12

retomada
— | Atividades
AeB
| Atividade C 11/04/12 Aidad
— 1
— AT 03706713
Atividade E | 1g/04/12 1,2,3e4

Atividade 6 | 10/06/13

abril

N

junho

setembro outubro novembro dezembro janeiro fevereiro margo

2012 - Observagdo Participante

v

maio junho

K_\h}

2013 - Observacdo Participante




‘Atividades de-retomada-analisadas

Data Nome da atividade Registro coletado

Falas dos estudantes entre si e com 0
professor e a pesquisadora em
pequeno grupo; Texto escrito por cada
grupo como sintese do que se
lembravam das aulas de Fisica Il

Atividade 1: Sensibilizacdo dos
alunos para as situacoes de
aprendizagem da disciplina Fisica Il
e para os assuntos nela trabalhados

03/06/2013

Atividade 2: Reflexao sobre a
03/06/2013 aprendizagem durante a disciplina
Fisica Il

Respostas escritas a questionario com
perguntas abertas

Atividade 3: Contraste entre os | Falas dos estudantes entre si e com 0
03/06/2013 | conceitos espontaneos e cientificos professor e a pesquisadora em
de calor e temperatura pequeno grupo

Atividade 4: Reflexdo sobre a | Respostas escritas a questionario com

03/06/2013 Atividade 3 perguntas abertas e fechadas

Questao elaborada, resolucéo e
justificativa de por que se ter
elaborado tal questao (textos escritos
em trés folhas diferentes)

Atividade 6: Elaboracéo e resolucao
10/06/2013 | reflexivas de uma questédo de Fisica
Il pelos estudantes
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‘Atividades de-retomada-analisadas

Data Nome da atividade Registro coletado
Atividade 1: Sensibilizacdo dos Falas dos callinanies e'f‘”e e
alunos para as situacdes de 0 professor e a pesqwsado_ra em
03/06/2013 : T e pequeno grupo; Texto escrito por
aprendizagem da disciplina Fisica Il :
cada grupo como sintese do que se
e para os assuntos nela trabalhados -
lembravam das aulas de Fisica Il
s Respostas escritas a questionario
03/06/2013 aprendizagem durante a disciplina P q
S com perguntas abertas
Fisica ll
Atividade 3: Contraste entre os | Falas dos estudantes entre si e com
03/06/2013 | conceitos espontaneos e cientificos | o professor e a pesquisadora em
de calor e temperatura pequeno grupo
03/06/2013 Atividade 4: Reflexao sobre a Respostas escritas a questionario
Atividade 3 com perguntas abertas e fechadas
Atividade 6: Elaboracéo e resolucao Qﬂgfi:‘?cc:)aili?/godrsdg’rrezce)ISeg?é)re
10/06/2013 | reflexivas de uma questdo de Fisica J B

Il pelos estudantes

elaborado tal questao (textos
escritos em trés folhas diferentes)
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Niveis de analise

Turma: registros escritos da Atividade 1 e Atividade 2

Pequeno grupo: transcricoes das falas nas Atividades 1 e 3;
registros escritos da Atividade 4

Aluno: registros escritos da Atividade 6; episodio de
investigacao”

> Caso da Aluna 16: processo de aprendizagem de dilatagdo e
conducao térmicas

* Um episddio de investigagdo consiste na reunido articulada de dados (provenientes de distintas
fontes de coleta e de diferentes momentos do processo de ensino e aprendizagem) que evidenciem
formas de interacdo que o estudante teve com os conhecimentos que retomou no ano no ano de 2013 e
compreensoes suas sobre tais conhecimentos cientificos ao longo do tempo, desde o ensino formal
inicial em sala de aula, em 2012, até os momentos finais de coleta de registros, em 2013.
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/Episédicﬁé\mvestigag%/

Momentos Datas Registros considerados
I 02/05/2012 Anota(_;o_es d? caderno de campo relativas a
participacdo da Aluna 16 nas aulas
I 16/05/2012 Resposta da A!u_na 16 as qgestoes 2 e 5 do teste de
Fisica do 1° bimestre
[l 10/09/2012 Respostas escritas questionario de perguntas abertas
Transcricoes da discussao sobre o que os alunos do
IV 03/06/2013 |grupo da Aluna 16 se lembravam da disciplina Fisica Il
Escrita coletiva de tal discussao
vV 03/06/2013 Respostas escritas a questionario com perguntas
abertas
Questao elaborada, resolucéo e justificativa de por
Vi 10/06/2013 |que se ter elaborado tal questao (textos escritos em trés
folhas diferentes)
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~Esquema geral para a construcao e

analise de dados

Registros :> Dados [:> Descrigdo |::> Categorias
dos dados

Objetivo do .
] Contexto e Fundamentacao
instrumento . . .
Fundamentacao Teorica
de coleta de .
Teorica

registros
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Resultados
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Categorias de Analise

Memoédria cientifico-afetiva: abrange aquilo que o sujeito retoma
dos momentos do ensino de Fisica e que guarda estreita relacao

com o conhecimento cientifico escolar e/ou é influenciado por
ele.
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Categorias de Analise

e Memodria cientifico-afetiva: abrange aquilo que o sujeito retoma dos momentos do ensino

de Fisica e que guarda estreita relacdo com o conhecimento cientifico escolar e/ou é
influenciado por ele.

* Memdria afetivo-vivencial: abrange tudo aquilo que o sujeito
retoma dos momentos do ensino de Fisica e que ndao tem relacao
explicita com o conhecimento cientifico escolar.
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Categorias de Analise

e Memoria cientifico-afetiva: abrange aquilo que o sujeito retoma dos momentos do ensino
de Fisica e que guarda estreita relagio com o conhecimento cientifico escolar e/ou é
influenciado por ele.

e Memoria afetivo-vivencial: abrange tudo aquilo que o sujeito retoma dos momentos do
ensino de Fisica e que ndo tem relacdo explicita com o conhecimento cientifico escolar.

* Elementos mediadores das memorias: expressam de que forma
ou por intermédio de que fatores os alunos realizaram as
retomadas.
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Categorias de analise e seus

conteudos
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Memoria cientifico-afetiva

| =

Elementos mediadores

it

Conhecimento sobre o Conhecimento :
. i - Conhecimento
conhecimento cientifico Habilidades "
A metacognitivo
espontaneo escolar / \

(Grupo 1, Atividade 3)
[365] Pesquisadora: E o que Cognitivas Metacognitivas
a gente esperaria, se a :
gente ndo tivesse esse Conceitos,
conhecimento, ao colocar principios e
a panela com dgua... leis

[366] Aluno 4: Que vai
subindo a temperatura
até...

[367] Aluna 16: Que vai
aquecendo, subindo.

\

(Grupo 4, Atividade 1)
A energia ndo utilizada no
trabalho se transforma em
calor.
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~—— Memodria cientifico-afetiva
| =

Elementos mediadores

Conhecimento sobre o Conhecimento \ )
} o . Conhecimento
conhecimento cientifico Habilidades "
A metacognitivo
esponténeo escolar
Cognitivas Metacognitivas

= =

Trabalharem  payer  Reconhecer o Identificar o Reconhecer a Desenvolver uma Colocar-se no

grupo  pergquntas  problema  objetivo da importdncia da estratégia para a lugar do outro
tarefa Fisica para a resolugdo do para
descrigcdo de problema interpretar
fenémenos | possiveis ideias

(Grupo1, Atividade 3) dele

[26] Aluno 19: Eu ndo consigo prestar ateng¢do com as pessoas falando.
[27] Aluna 1: Eu também ndo. Eu, eu que tem que ler, entendeu? Eu, minha pessoa.
21

[45] Aluno 4: Tira uma foto cada um.




Memoria cientifico-afetiva

Conhecimento sobre
o0 conhecimento
espontdneo

| =

Elementos mediadores

it

Conhecimento .
s " Conhecimento
cientifico Habilidades "
metacognitivo
escolar
Sobre Sobre Sobre
pessoas estratégias tarefas
Caracteristicas Caracteristicas da  Caracteristicas
pessoais perspectiva de ensino  do contexto

do professor

(Aluna 11, Atividade 2) Tenho um pouco de
dificuldade em questées de grdfico, mas isso é um
"problema"” que vem do ensino fundamental.
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~_— Memoria cientifico-afetiva

=

Elementos mediadores

Conhecimento sobre o Conhecimento \ )
) o . Conhecimento
conhecimento cientifico Habilidades "
A metacognitivo
espontaneo escolar / \
Cognitivas Metacognitivas
Conceitos,
principios e

leis

23



Nomes dos
assuntos
estudados

Modelos
matematicos

Questoes
presentesem
avaliagdo

Livro didatico

Sentimentose
sensacoes

_ Elementos mediadores da __

memoria cientifico-afetiva
|
|
|
|

Atividades realizadas em aula

Exemplos
dados pelo
professor

Relagdo
com o
cotidiano

Experimentos
realizados em
perspectiva
investigativa

Interacdo
aluno-aluno

Exemplos
dados por

Interacdo
professor-
aluno

Interacdo '\
pesquisadora-
aluno

alunos

(Grupo 5, Atividade 1)

Os corpos liquidos também se
dilatam, um exemplo em sala

foi a gasolina.
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Nomes dos

_ Elementos mediadores da __

eiji‘;’;*gjs - - memoria cientifico-afetiva
7 A S
- ~ ) s / || ".III ! '
/ : / ||
S/ |
Modelos / | \
matemadticos / |

Atividades realizadas em aula

Exemplos
dados pelo
professor

Relagdo
como
cotidiano

Experimentos
realizados em
perspectiva
investigativa

Questées
presentesem
avaliacdo

Interacdo
aluno-aluno

Livro didatico

Exemplos
dados por
alunos

Interagio "\
pesquisadora-
aluno

Sentimentose
sensacoes

Interacdo
professor-
aluno

25
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Memoria afetivo-vivencial

AN

Elementos mediadores

Z N

Atividades : :
. Conhecimento Sentimentos e
realizadas em . N
espontaneo sensagoes
aula \
//{ Medo, angustia,
Descrigdo do Relagdo com o alegria

experimento cotidiano ‘

(Aluna 17, Atividade 2)
Gostei muito, tenho
até meu caderno do 22
periodo.




Memoria afetivo-vivencial

AN

Elementos mediadores

Z N

Atividades : :
. Conhecimento Sentimentos e
realizadas em . N
espontaneo sensagoes
aula \
//( Medo, angustia,
Descrigdo do Relagdo com o alegria

experimento cotidiano
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Elementos mediadores da
memoria afetivo-vivencial

Relagdes afetivas
positivas

Rela¢des afetivas
negativas

Resultac?o positivo Interacdo Interacgdo Pressées do
na realizagdo da professor- aluno-aluno contexto escolar
tarefa aluno

(Grupo 1, Atividade 1) [70] Aluna 1: Ah, eu lembro muito de uma
atividade que s6 eu consegui chegar a resposta.




Elementos mediadores da
memoria afetivo-vivencial

Relagdes afetivas Rela¢des afetivas
positivas negativas

Resultado positivo
na realizagdo da
tarefa

Interacdo Interagdo Pressées do
professor- aluno-aluno contexto escolar
aluno

29
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Proximdgao entre as memorias
Memoaria cientifico-afetiva Memoria afetivo-vivencial
Interacdo Interagéo
przﬁ f;r- aluno-aluno
Atividades realizadas em aula Sentimentos e

— sensagoes

Experimentos
realizados em
perspectiva
investigativa

Exemplos
dados pelo
professor

Relocdo
com o
cotidiano

Conhecimento Conhecimento
cientificoescolar metacognitivo
Sobre Sobre Sobre
estratégias tarefas pessoas
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“Resposta a primeira questao

Que situacoes e conhecimentos relativos a aulas de Fisica baseadas em
ensino por investigacdo sdo retomados pelos estudantes de um ano
letivo para o outro? Que dimensoées da aprendizagem em médio prazo
podem ser identificadas por intermédio deles?

Os estudantes retomaram, pela memoria cientifico-afetiva,
conhecimento sobre o conhecimento espontdneo, conhecimento
cientifico escolar, habilidades e conhecimento metacognitivo.
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“Resposta a primeira questao

Exemplos de conhecimento cientifico escolar mobilizado: conceitos de
calor e pressdo, condutores e isolantes térmicos, temperatura na
mudanca de fase, primeira lei da termodindamica, relacao entre pressao e
profundidade, descricao da dilatacio andémala da agua, formas de
propagacao de calor .

Exemplos de habilidades mobilizadas: trabalhar em grupo; fazer
perguntas, desenvolver uma estratégia para a resolucdo do
problema; reconhecer o problema; identificar o objetivo da tarefa,
reconhecer a importdancia da Fisica para a descri¢do de fen6menos.

Os estudantes retomaram, pela memoria afetivo-vivencial,
conhecimento espontdneo, atividades realizadas em aula e
sentimentos e sensacoes.
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Resposta a segunda questao

Como os conhecimentos cientificos e as habilidades mobilizados por
alunos de Ensino Médio em novas situagbes se relacionam com o
processo de ensino e aprendizagem iniciado no ano anterior?

Plano Interpessoal

Intefacdo aluno-gluno Interacdo aluno-aluno

elagdo afetiva positiva Interacdo pesquisadora - alunos
Memoria afetlvo—vwekﬂ:lal /Mé'norla CIEnTIfICO-EfEM Elaboragio e resolucdo da

Aprendizagem | questdo e justificativa da
inicial

elaboragdo

Interagdo professor-aluno Relac3o afetiva positiva
Atividade realizada e aula Atividade<ealizada em aula
Memdria cientl‘ﬂco—a%ftl‘va Memdria cieﬁiﬁé}—afetl‘ua Memaria afetivo-vivencial Memc’:\{cientl‘ﬂco—aﬁﬁua

\-/Plano Intrapessoal
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/Resposta a segunda questao

Como os conhecimentos cientificos e as habilidades mobilizados por
alunos de Ensino Médio em novas situagées se relacionam com o processo
de ensino e aprendizagem iniciado no ano anterior?

O episddio de investigacao elaborado permitiu identificar que os diferentes
momentos do processo de aprendizagem da dilatagdo e condugao térmicas
(caso da Aluna 16) foram caracterizados por interacées com os colegas,
com o professor e com a pesquisadora e por relacées afetivas
positivas estabelecidas com esses sujeitos, com o conhecimento
cientifico escolar e com as situacoes de aprendizagem.

A presenca dos planos inter e intrapessoal nos dados evidenciou a
influéncia das interacoes sociais e da percepcao da aluna sobre si,
enquanto ser afetivo e cognitivo, ao longo de todo o processo analisado.
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Conclusoes e Consideracoes Finais

Aspectos cognitivos e afetivos ndo s6 constituem o sujeito
(VIGOTSKI, 2009), mas também permeiam os processos de
ensino e aprendizagem de Fisica ao longo do tempo.

39
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Conclusoes e Consideracoes Finais

Aspectos cognitivos e afetivos ndo s6 constituem o sujeito
(VIGOTSKI, 2009), mas também permeiam os processos de
ensino e aprendizagem de Fisica ao longo do tempo.

Relagbes afetivas positivas auxiliam o envolvimento nas
atividades propostas aos estudantes e, em ultima anadlise, as
retomadas.
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“Conclusdes e Consideracdes Finais

Aspectos cognitivos e afetivos ndo so constituem o sujeito
(VIGOTSKI, 2009), mas também permeiam os processos de
ensino e aprendizagem de Fisica ao longo do tempo.

Relagbes afetivas positivas auxiliam o envolvimento nas
atividades propostas aos estudantes e, em ultima anadlise, as
retomadas.

As interacoes sociais em pequeno grupo propiciaram discussdo,
confronto de ideias, compartilhamento de significados e a
atuacdo de estudantes como parceiros mais capazes uns para os
outros.
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onclusoes e Consideracoes Finais

As retomadas pela memdria afetivo-vivencial auxiliam na
compreensao dos modos por intermédio dos quais o sujeito é
afetado pelas relacées que estabelece com o outro e com o
conhecimento na sala de aula de Fisica, os quais influenciam
fortemente sua aprendizagem ao longo do tempo.

Uma mesma atividade realizada em aula pode influenciar os
estudantes de diferentes formas.
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“Conclusdes e Consideracdes Finais

O desenvolvimento da metacognicdo auxilia o estudante a
refletir sobre o processo de ensino e aprendizagem e a interagir
nele de forma apropriada, a fim de que seus objetivos sejam
atingidos.

A perspectiva do ensino por investigacdao pode colaborar para
retomadas, ao longo do tempo, tanto pela memodria afetivo-
vivencial como pela memédria cientifico-afetiva.

Retomadas de conhecimento cientifico escolar em situacées
novas, aproximadamente um ano apos as atividades de ensino
iniciais, sao indicios de aprendizagem.
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“Conclusdes e Consideracdes Finais

A experimentag¢do, a relacdo com o cotidiano, a interagdo
professor-aluno e a intera¢do aluno-aluno foram alguns dos
elementos mediadores identificados.

Conhecer os elementos mediadores presentes nas retomadas
pode auxiliar o docente a elaborar seu ensino de modo a afetar
positivamente a aprendizagem dos estudantes.

“O ato de conhecer ndo é obra exclusiva nem do sujeito, nem do
objeto, nem mesmo da sua interagdo [direta], mas da agdo do
elemento mediador, sem o qual ndo existe nem sujeito nem
objeto do conhecimento’. (PINO, 1997, p. 6)
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Tese

A aprendizagem de Fisica ao longo do tempo, na
perspectiva do ensino por investigacdo, é influenciada
e permeada por memorias mediadas, as quais
envolvem aspectos cognitivos, afetivos e
metacognitivos e sdo formadas e acessadas por
elementos mediadores.
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Obrigada!

Contato: martamaximo@yahoo.com
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