Uma abordagem geomeétrica da
cinematica da particula

André da Silva Ramos de Faria

MPEF
Orientador: Professor Vitorvani Soares



Objetivos



Objetivos

* Discussao geometrica dos conceitos fisicos
relevantes para a descricao do movimento:



Objetivos

* Discussao geometrica dos conceitos fisicos
relevantes para a descricao do movimento:

— Particula, Referencial, deslocamento, intervalo de
tempo;



Objetivos

* Discussao geometrica dos conceitos fisicos
relevantes para a descricao do movimento:

— Particula, Referencial, deslocamento, intervalo de
tempo;

e Geometria do MRU;



Objetivos

* Discussao geometrica dos conceitos fisicos
relevantes para a descricao do movimento:

— Particula, Referencial, deslocamento, intervalo de
tempo;

e Geometria do MRU;
e Geometria do MRUV;



Objetivos

Discussao geomeétrica dos conceitos fisicos
relevantes para a descricao do movimento:

— Particula, Referencial, deslocamento, intervalo de
tempo;

Geometria do MRU;
Geometria do MRUV;

Descrever o movimento parabdlico utilizando
a geometria como ferramenta.
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Vantagens da Geometria

e Exploracao visual do movimento da particula;

e Utilizacao da geometria plana elementar, nao
sendo necessario usar “contas sofisticadas”.



Euclides de Alexandria

(360 a.C. — 295 a.C)



Geometria Euclidiana

Em sua obra Os elementos, o filosofo e matematico
grego Euclides, introduziu definicdes basicas de
geometria. No livro | sao definidos os objetos
geomeétricos cujas propriedades desejamos estudar.
Sao 23 definicdes, entre as quais sao definidos ponto,
reta, circulo, triangulo, retas paralelas e angulos.
Acrescenta-se ainda cinco axiomas e nove nocoes
comuns gue sao afirmacoes admitidas como verdades
obvias. (EUCLIDES, Os elementos. Tr. pt. de Bicudo 2009 )
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7. Superficie plana € a que esta posta por igual com
as retas sobre si mesma.
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Geometria Euclidiana

e 15. Circulo é uma figura plana contida por
uma linha [que é chamada circunferéncia], em
relacao a qual todas as retas que se
encontram [até a circunferéncia do circulo], a
partir de um ponto dos postos no interior da
figura, sao iguais entre si.
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O teorema de Pitagoras

$ b (a +b)? = a? + 2ab + b?

c=a+b
a c?=d?*+4(ab/2)

c?=(a+b)?=a?+2ab + b?

Logo:
a?+2ab + b%?=d?+ 2ab

Podemos concluir entdo que:

d?=a?+ b?
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* Aritmética;
e Geomeétrica;
e Harmonica.
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* Aritmética;
a+b

T
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Zz+z=a+b>b

Z—a=>b—2z
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Constante de Arquimedes

e Descobrindo a area da Circunferéncia
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Constante de Arquimedes

* Se chamarmos essa constante de 1, ficaremos
com o seguinte resultado:
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* Se chamarmos essa constante de 1, ficaremos
com o seguinte resultado:

A = TR?
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Constante de Arquimedes

* Descobrindo o comprimento da Circunferéncia

17. E diametro do circulo é alguma reta tracada
atraves do centro, e terminando, em cada um
dos lados, pela circunferéncia do circulo e que
corta o circulo em dois.
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Representacao de um dodecagono regular inscrito no circulo de raio R.
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Unindo os pontos do poligono até o centro do circulo formamos doze triangulos semelhantes
entre si.
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Agrupamento dos seis triangulos recortados
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Recorte de um dos triangulos da extremidade



Constante de Arquimedes

Acoplamento do triangulo recortado na outra extremidade, formando uma figura que se
assemelha a um retangulo.



Constante de Arquimedes

~ P4

Retangulo de altura semelhante ao raio da circunferéncia e de comprimento semelhante a um
guarto do perimetro do poligono.
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 Podemos escrever entao uma relacao entre a
area do retangulo e a area da metade
circunferéncia, recortada no inicio do
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Constante de Arquimedes

 Podemos escrever entao uma relacao entre a
area do retangulo e a area da metade
circunferéncia, recortada no inicio do

procedimento.
(P/4) R = A/2

P =2A/R

P=21R



Proximos passos

Referencial — Medir posicoes e duracao de
tempo

MRU

MRUV
Movimento Parabdlico



Obrigado.



