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OS POSTULADOS DE
OS ELEMENTOS DE EUCLIDES

a) Por dois pontos passa uma reta.

b) Pode-se prolongar uma reta indefinidamente.

c) Descreve-se um circulo com um centro e uma
distancia.

d) Todos os angulos retos sao iguais.

e) Caso uma reta, caindo sobre duas retas, faca os
angulos interiores e do mesmo lado menores que
dois retos, sendo prolongadas as duas retas,
Ilimitadamente, elas se encontrarao no lado onde
estao os angulos menores que dois retos.
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ENTENDENDO AS NOCOES
COMUNS DE OS ELEMENTO

Para entendermos a estrutura de Os Elementos, devemos

voltar a Aristoteles: TODA A CIENCIA DEDUTIVA SE

CONSTROI COM BASE EM ALGUNS PRINCIPIOS NAO

DEMONSTRAVEIS, CASO CONTRARIO, TERIAMOS

UMA CADEIA INFINITA DE DEMONSTRAGCOES.

Esses principios sao de dois tipos, a saber:

1) As no¢coes comuns: que sao verdades gerais validas
em qualquer ciéncia dedutiva.

2) As nocoOes especiais: que estao na base de uma ciéncia
particular, dedutiva.
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AS NOGCOES COMUNS
DE OS ELEMENTOS

» Coisas iguais as mesmas coisas sao iguais entre si.
a=c e b=c = a=b

» Coisas iguais adicionadas a coisas iguais formam coisas iguais.
a=b; a+c=d e b+c=f & d=f
a=b e c=d = a+c=b+d

» Coisas iguais subtraidas de coisas iguais formam coisas iguais.
a=b; a-c=d e b-c=f & d=f
a=b e c=d = a-c=b-d

» Coisas que se ajustam sao iguais entre si.
Gdounnm

» O todo € maior que as partes.
Se a é parte de A, A>a
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O SIMPLES E O COMPLEXO

Nocao ou Conceito

Enunciado AouN; VouF

Nao Pode ser Analisado

Pode ser Analisado

Nao pode ser Definido em
Termos de Outros

Pode ser Definido em Termo de
Outros

Participa da Existéncia do
Complexo

E uma Combinacio de Simples

Autoexplicaveis

Nao é Tecido por uma
Combinacao

Necessita de Definicao

E Tecido por uma Combinagao

Indefinido e Inanalisavel

Definido e Analisavel
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A IDEIA DE LEIBNIZ

» No texto “Dissertatio”, Leibniz introduz
conceitos que irdo fundamentar a
COMPLEXAO como método genérico, visto
gue todas as coisas podem utiliza-lo e obter
sucesso com seus resultados.

» Contudo, Leibniz ndo esclarece como esse
metodo pode ser aplicado na construgcao das
proposicoes de Os Elementos de Euclides,
somente menciona isso como um fato!
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NA LETRA DE LEIBNIZ

“Ndés usariamos o0 mesmo
meétodo para explicar todas as
definicoes de Os Elementos de

Euclides, se o tempo

pudéssemos superar.”
(Leibniz)




OS OBJETIVOS DO
ARTIGO

1) Enxergar a existéncia das COMPLEXOES na
construcao de Os Elementos de Euclides.

2) Encontrar uma nova forma de ler e entender
nao somente Os Elementos de Euclides, mas
qualquer outra estrutura, atraves dos
conceitos de ‘'simples’ e ‘complexo’; e, da
combinacao e da complexao.
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OS PRINCIPAIS CONCEITOS
DE LEIBNIZ USADOS NAS
COMPLEXOES

a) Numero: € a quantidade de coisas que devem ser
combinadas.

b) Expoente: € o numero de partes de cada
combinacao.

c) COMPLEXOES: sdo o numero de combinacdes
possiveis para este expoente ou a uniao de numeros
menores para formar um numero maior.

d) Situs: leva em consideracao a ordem das partes.
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UM EXEMPLO

Em outras palavras, Leibniz chama de COMPLEXAO a
variabilidade de um complexo, pois 4 coisas quaisquer
podem ser colocadas juntas de 15 modos distintos.
Assim, dados A, B, C e D, entao:

Uma Coisa: A, B,C, D =4
Duas Coisas: AB, AC, AD, BD, BC,BD =6
Trés Coisas: ABC, ABD, ADC, DBA =4
Quatro Coisas: ABCD =1

TOTAL: 15 combinacoes sem repeticoes!
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HIPOTESE 1/METODO 1

a) Toda proposicao seria
identificada pela complexao de
proposicoes independentes.

b) Porém, ha somente 2
proposicoes independentes.




HIPOTESE 2/METODO 2

a) Considerar cada proposi¢ao como a
COMPLEXAO de elementos pertencentes as
definicoes.

b) Pensando assim, ha duas formas de fazer:

* Olhar apenas o enunciado da proposicao
procurando quais definicoes foram necessarias.

* Olhar para toda a demonstracao, procurando quais
definicoes foram necessarias.
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TABELA 1: DEFINICOES

) Ponto 11) Angulo reto 21) Semicirculo 31) Triangulos
obtusangulos
2) Linha 12) Reta perpendicular | 22) Centro de 32) Triangulos
semicirculo acutangulos
3) Extremidade | 13) Angulo obtuso 23) Figuras retilineas | 33) Quadrado
de linha
4) Linha reta 14) Angulo agudo 24) Trilateros 34) Oblongo

5) Extremidade

15) Fronteira

25) Quadrilateros

35) Losangulo

de linha reta
6) Superficie 16) Figura 26) Muitilateros 36) Rombodide
7) Extremidade | 17) Circulo 27) Triangulos 37) Trapésio
de superficie equilateros
8) Superficie 18) Circunferéncia 28) Triangulos 38) Paralelas
plana isOsceles
9) Angulo plano | 19) Centro de circulo 29) Tridngulos

escalelos
10) Angulo 20) Diametro de circulo | 30) Triangulos
retilineo retangulos
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AS DEFINICOES USADAS NAS
PROPOSICOES

Ver Tabela 2 do Handout




OS AJUSTES NECESSARIOS

v Dada a extensao de Os Elementos de Euclides,
usamos como exemplo somente a Proposicao 47
do Livro 1.

v"No caso especifico de nosso exemplo, estamos
considerando as COMPLEXOES em um ambito
mais geral, abrangendo também estruturas mais
complexas, como a estrutura de “arvore”.

v/ Vale ressaltar que para Leibniz, as COMPLEXOES
dizem respeito somente as combinacoes
propriamente ditas, ou seja, a ordem dos fatores
nao importa.
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A PROPOSICAO 47:
O TEOREMA DE PITAGORAS

Ver verso do Handout




CONCLUSAO

A construcao de Os Elementos de Euclides
pode SIM ser vista como proposto por

Leibniz, ou seja, baseada no conceito de
COMPLEXOES.

Porem, para tal, € preciso lancar mao de um
entendimento mais amplo do conceito de
COMPLEXAO que envolvem outras

estruturas, como a de “arvore”.




PERSPECTIVA

v Criar um modelo semelhante ao criado para a Proposicao
47 (Teorema de Pitagoras) do Livro |, para a Proposicao 22
do Livro V.

v Esse livro é conhecido por tratar a teoria das proporcoes,
atribuido a Eudoxo de Cnidos, de modo puramente
geomeétrico.

v Ele é conhecido como “o livro das magnitudes e proporcoes”
e difere dos livros anteriores por utilizar, sem parciménia, o
Metodo da Exaustao, tambéem de autoria de Eudoxo.
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O METODO DA EXAUSTAO

» Consiste em preencher uma figura geometrica
qualquer cuja area queremos calcular com
poligonos regulares.

* Quanto maior for numero de lados do poligono
regular, mais perto da area da figura geomeétrica
estara sua area.

* Por exemplo: a area do quilégono esta mais perto
da area do circulo do que a area do quadrado!
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Handout
As Complexoes de Leibniz nos Elementos de Euclides

Tabela 1: Defini¢oes

1) Ponto 2) Linha 3) Extremidade de 4) Linha reta
linha

5) Extremidade de 6) Superficie 7) Extremidade de 8) Superficie

linha reta superficie plana

9) Angulo plano 10) Angulo retilineo 11) Angulo reto 12) Reta

perpendicular

13) Angulo obtuso 14) Angulo agudo 15) Fronteira 16) Figura

17) Circulo 18) Circunferéncia 19) Centro de 20) Diametro de
circulo circulo

21) Semicirculo 22) Centro de 23) Figuras 24) Trilateros

semicirculo retilineas

25) Quadrilateros 26) Multilateros 27) Triangulos 28) Triangulos
equilateros isosceles

29) Triangulos 30) Triangulos 31) Triangulos 32) Triangulos

escalenos retangulos obtusangulos acutangulos

33) Quadrado 34) Oblongo 35) Losangulo 36) Romboide

37) Trapézio 38) Paralelas

Tabela 2: Defini¢cdes/Elementos usados nas proposigoes

Proposicdo | Definigoes/Elementos | Proposigdo | Definigoes/Elementos
1 (a) 1,5,17,19,27 25 (¢) 5,10, 24

2 (a) 1,5,17,19,27 26 (c) 5,10, 24

3 1,5,17,19 27 (g) 1,5,10, 38

4 (b) 1,5,10,24 28 5,10, 11, 38

5 1,5,10,24,29 29 4,5,10,11, 38

6 (c) 5,10, 24 30 5,10, 38

7 (d) 1,5,10 31 (g) 1,5,10, 38

8 (b) 1,5, 10,24 32 1,5,10, 11, 24, 38

9 (e) 1,5,10,27 33 5,10, 24, 38

10 (e) 1,5,10,27 34 5,10, 24, 25, 38

11 1,5, 11,27 35 5,10, 24, 25, 37

12 1,4,10, 11,17, 19 36 5,25,38

13 (f) 1,5,10, 11 37 (h) 1,5,24,25,38

14 (f) 1,5,10, 11 38 (h) 1,5,24,25,38

15 (f) 1,5,10, 11 39 (i) 1,5, 24,38

16 (b) 1,5,10,24 40 (i) 1,5,24,38

17 1,5,10, 11,24 41 5,24, 25,38

18 (¢) 5,10, 24 42 15,10,24,25,38

19 (¢) 5,10,24 43 5,24,25

20 (b) 1,5,10,24 44 () 1,5,10, 11, 24, 25, 38
21 (b) 1,5,10,24 45 (j) 1,5,10, 11, 24,25, 38
22 1,4,5,17,19, 24 46 1,5, 11, 25,33, 38

23 (d) 1,5,10 47 1,5,10, 11, 24, 25, 30, 33, 38
24 (b) 1,5,10,24 48 1,5,11,24,33
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Figura 1 Arvore da complexio de proposigdes para construgdo da proposicio 47



