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Cristais liquidos

Lehmann

1888
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Variedades de estruturas dos
cristais liguidos
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Displays de calculadoras

(iniciagcdo cientifica - ensino médio)

TRANSKITTING STATE

“twisted nematic effect”
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Transicoes nemdtico-esméticas
(em preparacdo)...
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nematico
esmeético

ambas as fases possuem refringéncias uniaxial ou biaxial

gy

> 2 pardmetros de ordem: |, e |, <:>

> 4] parGmetro de ordem ¢ para as camadas

p=po+ O COs[(2n/L)z +¢]

Para cada “T" obtemos a energia livre de cada estrutura possivel. A
que ocorre de fato € aquela de menor energia.

CALCULOS ANALITICOS E NUMERICOS.




Free Energy minimization

NEMATICS

Order parameters: I, I3

a,: ;a3 a,....

g™ = go + azls + azlz + 04(12)2 - t'lcs(I:s)2

SMETICS

Order parameters: Is, I3 and o

9"™ = fo + aals + azlz + as(l2)* + ag(I3)* + bao® + byo* — c4(I2)*0>
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Polimeros

solidos _
em solucao
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Copolimeros e surfactantes anfifilicos
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Figure 1. Swiace tension as a function of chemical or natural swrfactant concentration, CMC represents critical

micelle concenrarion (Patist er @/, 2000, Whang et al., 2008},




Estruturas micelares de copolimeros e

surfactantes em solucdo

ITCH

hydraphihe, polar i
head group N

hydrophobic, nen-polar
hydrocarben cham o«

el

Micella Inwarse Micelln
Prola

g
Inwerse Prolale Micalle
& Micella

Hll:i:lg-un:ll phase

DOblale Micella
bhormal bilayarad fragmants irfvarie

Hexagonal phass

micclle myverted micelles

S

iy

bilayer vesicle

i £

r:’&g

vdrias configuracoes
possiveis




Cinética de micelizacdo
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Polieletrolitos

Polieletrolitos em solucao

ontra-
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Tipos de polieletrolitos

olongos o curtos
o Estudados o Estfudados ha
tradicionalmente POUCO

(~surfactantes)
o Propriedades

reoldgicas(?)
o Rigidos (lp>L)
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/\/ b versus L
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o Efeito polieletrolito
o Flexiveis (lp <L)




o Propriedades
reologicas...coeficiente de
viscosidade n
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Medidas experimentais
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Regimes diluido e semi-diluido
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Cadlculo de n: obtido pela forca exercida pelo fluido sobre
uma superficie (bastdo).

efeito viscoso efeito elastico

__ C VvV efeito do movto browniano: arraste ]
0V nr -~ N
produz tensAo sobre o bastdo

equilibrium distribution

W(w) = eap [ scfk(BT[tD])]

’ /

User(u, [¥]) = nkBT/du’ u,u)W(u)

Z = [ dueap [ USka(BTM)]

Ny L+ 3 xL*3
OV T | 90 (In (L*/b*) — 0.8)




Medidas experimentais
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Conclusoes

o Assunto multidisciplinar
o Altamente conectado com tecnologia

o Muitas perspectivas de investigacdo




