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PROPOSTA

Este trabalho apresenta uma proposta didatica para
o tema de Fisica do Ensino Meédio, Sistemas de
Unidades, com enfogue em CTS. Apresento uma
metodologia para desenvolvimento de uma atividade
Investigativa, com roteiro de apoio para os alunos e
material didatico que visa auxiliar o professor. Mostramos
gue esta proposta desenvolvida tende a facilitar a
argumentacao e o aprendizado dos alunos, fazendo com

gue percebam o significado do que estao estudando.



A ESCOLHA DO TEMA

- Dificuldade dos alunos em estimar, comparar € manipular

medidas.

- Livros didaticos fazem abordagem superficial sobre o

assunto.

- PCN +. (Reconhecer e utilizar adequadamente na forma

oral e escrita simbolos,codigos e nomenclatura da

linguagem cientifica.).



QUESTOES SOBRE O ENSINO DE
CIENCIAS

- Em que extensao as pessoas estao empregando
conceitos cientificos para tomar decisoes na vida

cotidiana?

- A escola deve transmitir a ciéncia promovendo o
debate e a discussao para que o0s estudantes

atinjam a sua alfabetizacao cientifica.



CIENCIA TECNOLOGIA E SOCIEDADE - CTS

O objetivo central da educacao de CTS no ensino
medio é desenvolver a alfabetizacao cientifica e
tecnoldgica dos cidadaos, ajudando o aluno a
construir conhecimentos, habilidades e valores
necessarios para tomar decisOes sobre questoes
envolvendo ciéncia e tecnologia na sociedade e
sabendo resolver tais questoes. (AIKENHEAD, 1994)



Sistemas de Unidades X CTS ??27?

MOTIVACAO
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O QUE PODEMOS EXPLORAR?

- Os pesos e medidas como elementos de cultura
de um povo. (As medidas e 0 Homem)

- A evolucao dos sistemas de medidas e sua
relacdo com o desenvolvimento tecnoldgico e
social.

- A Importancia da padronizacao e da existéncia
dos orgaos reguladores (IMETRO, INPEM).



METODOLOGIA



ATIVIDADES INVESTIGATIVAS

- Mudanca de postura do professor em sala.

- Promover o guestionamento e maior envolvimento

do aluno e do professor na atividade.

- Resolucao de problemas abertos desenvolvendo

0 senso critico do aluno.

- Valorizacao da argumentacao.



POR QUE BUSCAR A ARGUMENTACAQO?

- Para valorizar o processo de aprendizagem e nao apenas

o produto final

- Para a formacéo de uma cidadania responsavel, onde o
aluno participa das decis0es sociais, exercendo o

pensamento critico.

-Para que o aluno tenha capacidade de relacionar
iInformacdes e conclusGes para avaliar dados teoricos a

luz de dados empiricos ou de outras fontes.






OBJETIVOS DA ATIVIDADE

- ldentificar se ha conceitos prévios sobre o tema.
- verificar o valor da motivacao no inicio da atividade.

- Relacionar a linguagem cientifica com a do cotidiano usada

pelo aluno.
- Visar a construcéo de explicacoes coletivas.

- ldentificar elementos basicos que compdem um argumento e

suas relacoes.(TOULMIN, 2006)



A COLETA DE DADOS

Os dados foram coletados no Coléegio
Pedro Il, usando alunos da primeira série do
ensino medio reqgular (2011). Durante todo o
ano, nesta turma, foram desenvolvidas

atividades envolvendo Investigacoes na

resolucao de problemas abertos em Fisica.



Desenvolvendo a Atividade (CP Il)




A PRIMEIRA ATIVIDADE

DESAFIANDO AS UNIDADES DE MEDIDA

Preparem-se! Vem ai uma nova rede de supermercados pronta para
brigar de igual para igual na disputa de consumidores que buscam qualidade e

precos baixos.




Figura 1: Prospecto de propaganda do supermercado Para &Compare.
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PRIMEIRA ETAPA DA ATIVIDADE

GRUPOS TRABALHANDO
SEPARADAMENTE
VIDEO2


Video_GRUPOS.MOD

PRIMEIRA ETAPA DA ATIVIDADE

GRANDE DISCUSSAO
VIDEO3


Video_GRUPÃO.MOD

A SEGUNDA ATIVIDADE

DA ARCA DE NOE A ENTERPRISE




Em um futuro nao muito distante... O nosso
planeta estd ameacado de extincao devido a colisao
de um imenso asteroide de 100 km de diametro.
Ser& o fim da vida na Terra. Devido as
circunstancias do desastre iminente, nao ha como
reconstruir a Arca de Noé e salvar um casal de cada
ser do planeta para uma futura proliferacao das
espécies. Nossa uUnica chance é a utilizacao da
Enterprise, Unica nave capaz de viajar para fora do
Nosso sistema em busca de novos lares, construida
com a mais avancada tecnologia conhecida. Vocé
acha gque seria possivel colocar um casal de cada
espécie na Enterprise, assim como foi feito por Noé
com sua arca? Justifigue a sua resposta.
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ARGUMENTACAO E O PADRAO DE
TOULMIM

- |ldentificar que criterios 0s alunos usam para
privilegiar uma ou outra solucao apresentada, bem
COomo acompanha-las em sua propria

aprendizagem.



PADRAO DE TOULMIM

* Entdo, Q,C

Desde que W

A menos que R

Considerando que A

Fonte: Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias
Vol 8 N° 2, 2008{Adaptado)




NALISE DE EPISODIOS

220

G1_Carlos

Tem que comparar peso e tamanho.

Organizando

informacdes

221

G1_Paulo

Cara s&o 600 metros em um e 150
no outro entdo o peso é 4 vezes

maior entdo o PEC ta mais caro.

Criando

explicacées.

222

G1_Carlos

N&o cara, ndo sdo 600 metros, sdo

600 palitinhos.

Organizando

Informacgédes.

223

G1_Paulo

Ah sim. E verdade. Entdo, sdo 120
metros do concorrente & 150 metros
no P&C, pelo mesmo preco. Sendo

mais vantajoso comprar no P&C.

Organizando

Informacées.

224

G1_Carlos

20 cm cada um. Certo?

Organizando

Informacgées.

225

G1_Paulo

Isso. Entdo se pelo mesmo preco, e
considerando que cada palito de
macarrdo tem 20cm nos dois
supermercados vocé leva 30 metros
a mais no P&C, entdo vale a pena

comprar la.

Organizando
informacées

concluindo.

e

226

G1_Carlos

Isso. Mais e se a sua quantidade de

macarrdes estiver errada?

Levantando

Duvida




ANALISE DE UM EPISODIOS

Eu coloquei
em 150
metros de
macarrao
750
palitinhos,
enquanto
que 0s
pacotes
tradicionais

SA0 apenas
600 palitos.

Ja que

Fiz uma estimativa
e coloquel cada
palitinho com 20

cm.

»  Assim

A menos

Entdo, sdo 120 metros do
concorrente e 150 metros
do P&C, pelo mesmo
preco. Sendo mais
vantajoso comprar no
P&C.

E se a quantidade
de macarrdes
estiver errada? Néo
forem 600 palitos?




ANALISE UM EPISODIOS

S?he quantas Cada pacole do mercado tem

s30? A gente por volta de 350 macarries de
pode comparar 20 cm...Entdo 41 vezes 3,

o tamanho de = Assim, vezes 3, teremos por volta de
cada vareta com 350 macarrdes. .cerca de 70

o0 taman hﬂﬂ' do mefros.. entio o do professor ta

macarrao. mais am conta.
Ja que
A menos que

{1) O comprimento & mais ou Mmenos ¢
Mesmo e a espessura & um pouco Eu estou vendo dois
maiar. problemas. E se ndo puder

) pegar os valores na intermet? k
{2} E e ainda podemos considerar a 0 outro & que acho que o
espessura de cada vareta igual a de frés macarrio é bem maior que as
macarrdes aproximadamente. varetas.

(3) 41 & ondmero de varetas. (verficado
no Google por um alunao)




CONSIDERACOES FINAIS



CONSIDERACOES FINAIS

- Lancando mao de atividades como essas, valorizamos

O processo de ensino.

- A gravacao das atividades nos permitiu verificar, com
clareza, como a argumentacao aparece nesse tipo de
atividade, facilitando uma concluséo satisfatoria sobre o

problema proposto durante as discussO0es em grupos.



CONSIDERACOES FINAIS

- Com a resolucao do problema proposto nesse trabalho,
acompanhamos as etapas de um processo Iinvestigativo,

desde o lancamento do problema até a analise dos dados.

- Os alunos compreenderam a Importancia da criacao e
manutencao de um padrao de medidas imutavel e universal,
aléem da relevancia da sua utilizacdo na sociedade antiga e

moderna.



DIVULGACAO DO MATERIAL

EVENTOS



25 ANOS DO MAST (2010)

MUSEU DE ASTRONOMIA E CIENCIAS AFINS
25 ANOS POPULARIZANDO A CIENCIA

11 e 12 de Setembro de 2010
10h 45 19h30 Entrada Gratuita

Venha e traga sua familia
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30 de janeiro @ 04 de fevereiro de 2011
Monous, Ameazonos

Qualidade no Ensino de Fisica:
Perspectivas e Desafios no Século XXI



IX ENLIF

APLICANDO CTS NO ENSINO MEDIO
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A Fisica na Escola & um suplemento semestral da Bevista Brasileira de Ensino de Fisica (HBEF) destinada a apoiar as atividades
de professores de Fisica do Ensino Médio e Fundamental.
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