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Em meados do segundo século de nossa era, um egípcio de língua grega vivendo na cidade de 
Canopus, próxima a Alexandria, desenvolveu um intenso programa de pesquisa que resultou em 
uma dúzia de livros sobre astronomia, astrologia, óptica, harmonia e cartografia.
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θi 180 −θi( )
θr 180 −θr( ) ≈ nxy θi 180 −θi( ) ≈ nxy  θr 180 −θr( )

nágua−vidro  ≈ 1,10
nar−água  ≈ 1,25
nar−vidro  ≈ 1,40

nágua−vidro  = 1,10
nar−água  = 1,33
nar−vidro  = 1,50
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Ptolomeu e Snell

• A lei dos ângulos

• A “lei dos senos”
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Alhacen

• A decomposição do raio luminoso

• A velocidade finita da luz
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Bhaskara

• A relação entre o seno do angulo e o seu arco
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Bhaskara

• A relação entre o seno do angulo e o seu arco

82

f θ( ) = 4
32400

θ 180 −θ( )

g θ( ) = sen θ( )
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Bhaskara

• A relação entre o seno do angulo e o seu arco
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f θ( ) = 4
32400

θ 180 −θ( )

g θ( ) = sen θ( )
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Bhaskara

• A relação entre o seno do angulo e o seu arco
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f θ( ) = 4
32400

θ 180 −θ( )

g θ( ) = sen θ( )

sin θ( ) ≈ 4θ 180 −θ( )
40500 −θ 180 −θ( )
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Bhaskara

• A relação entre o seno do angulo e o seu arco
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f θ( ) = 4
32400

θ 180 −θ( )

g θ( ) = sen θ( )

sin θ( ) ≈ 4θ 180 −θ( )
40500 −θ 180 −θ( )
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Conclusões

• Apresentamos as observações quantitativas de Ptolomeu sobre a refração da luz. 

• Mostramos que o trabalho de Ptolomeu em nada difere do trabalho sobre 
refração luminosa em qualquer laboratório didático contemporâneo.

• Futuros trabalhos:

• A lei de refração de Kepler.
• A lei de refração de Newton.
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