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Como gerar uma onda estacionária?

● A onda estacionária não pode ser formada 
instantaneamente em uma corda!

● O movimento imposto na extremidade excita 
todas as frequências possíveis.

● Qual é o mecanismo que permite selecionar a 
frequência de ressonância?

● Como a onda estacionária é mantida?



  

Nosso problema

Condições de contorno   Condições iniciais  
       



  

TRANSFORMAÇÃO

A EQUAÇÃO TRANSFORMADA



  

CONDIÇÕES PARA ϕ(x,t)

CONDICÕES DE CONTORNO   CONDIÇÕES INICIAIS  



  

O método de solução

BASE

Expansões



  

A equação diferencial

C.I.



  

Solução da equação para a(t)
Solução da homogênea que satisfaz às condições iniciais

Solução particular



  

As funções a(t)

A solução completa



  

Fazendo a mudança de variáveis



  

A onda nos instantes iniciais
Para ilustrar o processo de formação da onda 
vamos considerar uma excitação da forma



  

No instante inicial



  

Um pouco depois



  

Mais alguns instantes



  

EXCITAÇÃO HARMÔNICA



  

CASO I    

Nesse caso não há ressonância



  

CASO II    

Há uma frequência ressonante



  

EQUAÇÃO DA ONDA COM 
AMORTECIMENTO

Definindo



  

Obtemos



  

TRANSFORMAÇÃO

A EQUAÇÃO TRANSFORMADA É



  

Solução final

Onde



  

Excitação harmônica

RESSONÂNCIA



  

CONCLUSÕES
●A componente ressonante é da 
forma

●Todas as frequências contribuem 
para o modo assintótico



  

FIM
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