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(1) O PROBLEMA



O homem usava partes do seu corpo para
comparar e medir distancias e agora ja usa
como padrao de medida a distancia entre
as estrelas. De que maneira o ato de medir
influenciou e continua influenciando as
nossas vidas?

30 COVADOS




(1)
JUSTIFICATIVA



Sistema Métrico no Ensino Médio

O

-Os livros didaticos, em geral, nao exploram
0 assunto de maneira adequada.

- NOs professores, nao “perdemos tempo”
com esse assunto, falando apenas do S.I, e
depois reclamamos ao longo dos trés anos do
ensino medio que nossos alunos erram
sempre as unidades.



INVESTIGAGAO E COMPREENSAO (PCN +)

IL3
MEDIDAS,
QUANTIFICACOES,
GRANDEZAS E ESCALAS
Selecionar e utilizar mstrumentos
de medicio e de calculo,
representar dados e utilizar
escalas, fazer estimativas,
elaborar hipoteses e mterpretar
resultados.

Fazer uso de formas e mstrumentos de medida apropriados para
estabelecer comparacdes quantitativas. Por exemplo, escolher a forma
adequada para medir quantidade de agua presente em um copo ou a
quantidade de alimento em uma embalagem. Ou escolher a melhor
forma para medir o comprimento de uma sala ou a distancia percorrida
em um trajeto longo.

Fazer estimativas de ordens de grandeza para poder fazer previsdes.
Por exemplo, estimar o volume de agua de um tanque ou uma piscmna e
0 tempo necessario para esvazia-los.

Compreender a necessidade e fazer uso de escalas apropriadas para st

capaz de construr graficos ou representacdes como, por exemplo. a

planta de uma casa ou o mapa de uma cidade.



TEMAS ESTRUTURADORES (PCN+)

Unidade 1.1 : Fenomenologia cotidiana

o identificar diferentes movimentos que se realizam no cotidiano e as grandezas relevantes
para sua observacdo (distancias, percursos, velocidade, massa, tempo, ete.) buscando
caracteristicas commns ¢ formas de sistematizi-los (segundo trajeténias, vanacdes de
velocidade efe.):

 caracterizar as varagdes de algumas dessas grandezas, fazendo estimativas, realizando
medidas, escolhendo equipamentos ¢ procedimentos adequados para tal como, por
exemplo, estimando o tempo de percurso entre duas cidades ou a velocidade média de um
enfregador de compras;

o reconhecer que as modificagdes nos movimentos sdo conseqiiéncia de nferagdes, por
exemplo, identificando que para um camo parado passar a deshizar em um lademwa, ¢

NECessaro uma interacio com a Terra.




De acordo com o0s Parametros
Curriculares Nacional para o Ensino
Médio, o papel da educacdo na
sociedade tecnoldogica inclui a
necessidade do desenvolvimento
das competéncias basicas para o
exercicio da cidadania e para
desempenho de atividades
profissionais.



COMPETENCIAS EM FISICA (PCN+)

COMPETENCIAS GERAIS |SENTIDO E DETALHAMENTO EM FISICA

¢ Feconhecer e saber utiizar corretamente simbolos, codigos e
nomenclaturas de grandezas da Fisica, por exemplo, nas
mformacdes em embalagens de produtos, reconhecer simbolos

de massa ou volume: nas previsdes chmaticas, identificar

I1
. . temperaturas. pressdo, indices pluviomeétricos; no volume de
SIMBOLOS, CODIGOS E d P
alto-falantes, reconhecer a intensidade sonora (dB); em estradas
NOMENCLATURAS DA C&T
ou aparelhos: wvelocidades (m's, km'h. rpm); em aparelhos
Reconhecer e utilizar

elétnicos, codigos como W, V ou A; em tabelas de alimentos.
adequadamente na forma oral e
valores caloricos.
escrita simbolos, codigos e
_ ¢ Conhecer as unidades e as relagbes entre as umdades de uma
nomenclatura da inguagem

_ mesma grandeza fisica para fazer traducdes entre elas e utiliza-
cientifica.
las adequadamente. Por exemplo, identificar que uma caixa
d'agua de 2 ni € uma caixa de 2 000 litros. ou que uma tonelada
¢ uma umdade mais apropniada para expressar o camregamento

de um navio do que um milhdo de gramas.




IN I ERPRETAR — RACIOCINAR—
ARGUMENTAR

¢ Compreender e emutir juizos proprios sobre noticias com temas
relativos a ciéncia e tecnologia, veiculadas pelas diferentes

midias. de forma analitica e critica, posicionando-se com

I3
. argumentacio clara. Por exemplo. enviar um e-mail contra
DISCUSSAOQOE i . 5 5
. argumentando uma noticia sobre as vantagens da expansdo
ARGUMENTACAO DE TEMAS :
geracio termoelétrica brasilera.
DE INTERESSE DA C&T

. ¢  Arcumentar claramente sobre seus pontos de vista, apresentando
Analisar, argumentar e - po P

N B razoes e justificativas claras e consistentes. como. por exemplo,
pOsicionar-se criticaments em N _
) a0 escrever uma carta solicitando ressarcimento dos gastos
relacio a temas de C&T
efetuados nos consertos de eletrodomeésticos que se danificaram

em conseqiéncia da mtermupcio do fornecimento de energia

eletrica. apresentando justificativas consistentes.



INVESTIGACAO E COMPREENSAO...

IL1
ESTRATEGIAS PARA
ENFRENTAMENTO DE
SITUACOES-PROBLEMA
Identificar em dada situacio-
problema as nformacdes ou
vanaves relevantes e possivels

estratégias para resolve-la

Frente a uma situacdo ou problema concreto, reconhecer a natureza dos
fenomenos envolvidos, siuando-os dentro do conjunto de fenomenos
da Fisica e identificar as grandezas relevantes, em cada caso. Assim,
diante de um fendomeno envolvendo calor. identificar fontes, processos
envolvidos e seus efeitos, recomhecendo vanacdes de temperatura

como mdicadores relevantes.



Em geral um aluno que
possuir essas Competéncia
devera ser capaz de...



JUSTIFICAR FATOS E ARGUMENTAR
IDEIAS E ACOES DE MANEIRA
FUNDAMENTADA E CRIATIVA

(Maria Pilar Jiménes Aleixandre)

10 rdeas clave
Corm DETE2N CiBs

gn argumentacion

Marea 5 ldr Lives rbr Jlmen s-aien

U ___: ﬂ ':?'ﬂtl

INTERPRETAR — RACIOCINAR— ARGUMENTAR



. Segundo Piaget, o periodo de
operagoes formais, quando a
crianca/adolescente comeca a lidar
com abstracoes e a raciocinar com
realismo acerca do futuro,
formulando hipoéteses, compreende,
de modo geral, a faixa de idade entre
onze e quinze anos. (idade em que
normalmente iniciam o0 ensino
medio)



L / )]

(lll) Caracteristicas
de uma Atividade
Investigativa



[

* O aluno deixa de ter uma
postura passiva,
participando ativamente
do processo de ensino-
aprendizagem.



~

* O professor nao atua
mais Como um mero
transmissor de
conhecimento, mas sim
COMoOo um guia, auxiliando
os alunos na resolucao dos
problemas propostos.



* |dentificar aspectos
envolvidos na construcao de
um ““clima’” adequado para
0s alunos argumentarem na
direcao da cultura cientifica.



* Busca de uma relacao
entre a linguagem cientifica
e a do cotidiano usada pelo
aluno.

* Justificar um acontecimento
de seu cotidiano a partir de
conhecimentos escolares



* Construcao de explicacoes
coletivas fazendo com que Os
estudantes tomem consciéncia
de suas 1delas sobre o assunto
discutido e buscando razoes
para dar sustentacOes a elas,
criando assim um espirito
critico por parte desses
estudantes.



(IV) A TESE
Como serao tomados os
dados?

-Alunos da primeira série do
Ensino Médio do CPII (UESCIII).

-Tomada de dados a ser iniciada
na segunda semana de aula do
ano letivo de 2011.



Etapas Da Atividade

1) Padroes e medidas em nosso cotidiano
2) Construindo Unidades e padroes

3) A necessidade de um padrao

4) Entendendo o Sistema Métrico

5) Erros de Medidas

6) Evolucao do Padrao de Metro



—
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(V) O Que
Esperamos Da
Atividade e Dos

Alunos?




* Trazer o aluno para a aula é fazer com que eles participem da atividade e
sintam-se estimulados e curiosos a resolver o problema proposto, obtendo
,assim éxito com a atividade.

* O aluno deve perceber ao longo da atividade que Medir € Comparar e
compreender a importancia de se ter padroes de medidas na nossa
sociedade.

* As variaveis exploradas durante a investigagao serao:
o instrumento utilizado para as medigoes (partes do corpo) e o objeto a ser
medido (Dimensdes da sala de aula e instrumentos que nela estao).

* O grau de discussao nao depende s6 do aluno, mais também do professor
que deve encaminhar a atividade, guiando-os para o objetivo e construcao
dos conceitos esperados.

* Para analise posterior dos dados pelo professor, tudo sera gravado em
audio e filmado. Realizaremos a analise dos dados levando em consideragao
a importancia das conversas entre os alunos, tendo em vista que a atividade
cientifica @ um trabalho coletivo e nao individual.



Fazer com que resolvam problemas em
pequenos grupos facilita o entendimento por parte
do aluno e dos professores do carater social da
ciéncia, ja que durante a realizacao da tarefa ha
uma série de relacoes entre os estudantes que
podem também ser vistas no dia-a-dia da vida de
um grande cientista ou de uma equipe de pesquisa
como, por exemplo, aprender a negociar, renunciar
do seu ponto de vista, buscar um objetivo coletivo
e um desenvolvimento conceitual mais rico, ja que
a troca de informacoes e conhecimentos sera mais
intensa.



p entio, Q,C Onde-

D — Dado

desde que G G — Garantia de mferéncia
A — Apoio

a menos que R Q — Qualificador
R — Refutacdo
C - Conclusdo

Considerando que A

Figura 1 — Padrio de arpumento segundo Toulmun (adaptado de 2001, p.150)

Essa analise do padrao nos sera util em
tornar mais evidente oS trechos
argumentativos das falas dos alunos e das
questoes por eles respondidas.
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(VI) O PRODUTO




Para tentar promover um ensino de Fisica
mais prazeroso estamos elaborando um
- material sobre Sistema Métrico Decimal ,
para ser utilizado preferencialmente, no
orimeiro contato formal com o ensino da
~isica.

Este material se baseado na Interacao
entre historia da ciéncia, CTS, fenOmenos
fisicos do cotidiano do aluno e aulas de
laboratorio envolvendo atividades
Investigativas, tendo a iIntencao de dar
Instrumentos aos professores que farao uso
desta metodologia.



Com a analise dos dados de todo o0 processo, esperamaos

entender as etapas dessa atividade investigativa , desde o

Inicio com o lancamento do problema, até a analise dos
- dados.

Nosso produto servirA como guia para outras atividades,
facilitando os professores e 0s alunos, que poderao
compreender a importancia da criacdo e manutencao de
um padrao de medidas imutavel e universal e a relevancia
da sua utilizacao na sociedade antiga e moderna.

O ato de medir e comparar deve fazer sentido para o
aluno, que passa por um processo onde atraves da
discussdo com 0s outros colegas do grupo, da tomada de
dados, da organizacao de tabelas e utilizacao de um
pensamento cientifico, passa a fazer uso da linguagem da
ciéncia e o professor entdo, pode finalmente buscar o
produto de todo esse processo, que € o fazer ciéncia com
seu aluno na sala de aula.
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(VIl) Ja comegamos a
testar...

bt

Atividades investigativas ja
ensaiadas




Aniversario MAST (25 Anos)

MUSELU DE ASTROMOMIA E CIENCIAS AFINS
25 ANGS POPULARITANDO A CEEMCIA

11 & 12 de Setembro de 2010
10h 43 19h30 Entrada Gratuita

Venha e traga sua familia
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VIII ENLIF
ATIVIDADES INVESTIGATIVAS I

Leonardo Raduan (CEFET — RJ)
Sandro Fernandes (CP 1)




EM BREVE...
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s Simposio Macional
- o de Ensino de Fisica
s 20 de un |u.nn| feveraira de 2011
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Qualidade no Ensino de Fisica:
Perspectivas e Desafios no Século XXI

Almir Guedes
José Luiz
Leonardo Raduan
Sandro Fernandes
Vitor Cossich
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