Hidrogenio:
0 combustivel do século XXI

Regina Pinto de Carvalho




Anodo:
2H, — 4H* + 4e

Catodo:

4e" + 4H* + O, —~ 2H,0

Reacao completa :




www.fuelcells.org




elula a combustivel hidrogénio

. P 4H" +4e+0,— 2H,0
2H, — 4H* + 4 Mo s

_I:.F'Eﬂ = Prolon Exchange Membrone

http://www.howstuffworks.com/fuel-cell2.htm
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= = = = Heaction with catalyst

Reaction path




Superficie catalisadora
Prof. Gerhard Ertl — Nobel Quimica 2008

http://w3.rz-berlin.mpg.de/pc/ERTL/Galerie E/Ertl galerie.html
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a (lado) = 9 u?
A =54 u?
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A=27 x6Uu?=162 u?
V=27x1ud=27uU3

a (lado) = 9 u?
A =54 u?

V=27ud /
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> Membrana: ecatalisador (sup. metélica)

difusor (Nafion)

scondutor (C ativado)




Eletrodos

Papel de fibra de carbono, pintado com:

*p0 de carbono ativado (condutor)
*Nafion (difusao de H*)

enanoparticulas de platina ou paladio (catalisador)










Obtencao de H,

Producéao de bio-hidrogénio

E.coli + residuos contendo glucose







Grupo de bio-particulas magnéticas

« nanoparticulas de Pd (catalisador) - D.dessulfuricans

» nanoparticulas de Pd (reducéo de Cr*°) - Serratia, Citrobacter,
Pseudomonas, E.aurantiacum, B.pumilus

e sintese de hidroxiapatita - Serratia

e recuperacao de Au, Ag, Pd de residuos da industria eletronica -
Klebsiella pneumoniae, D.dessulfuricans

» nanoparticulas de alumina - D.dessulfuricans

* remocao de Co, Sr e Cs de efluentes de usinas nucleares usando
uranil fosfato - Serratia




Caracterizacao por EPR
de bio-nano-paladio

Regina Pinto de Carvalho
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Bio-nano-Pd

—u— Protein bouned Bio-Pd
—u— Cell wall Bio-Pd




Caracterizacao:
Ressonancia Paramagnetica Eletronica

Electron Paramagnetic Resonance (EPR)

 desenvolvimento paralelo ao dos radares (anos 1940)
e particulas paramagneticas:
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eletron tltima camada eletronica
e campo magnético externo desdobra os niveis eletronicos

e transicoes: B = 1T => energias = microondas ( 2-35 GHz)










H = ng.g
AE= 1, BgB - (- %, BgB) =BgB

Amg=+1
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guias de onda
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fregtiéncia fixa

campo variavel




Eletrodos da celula a combustivel hidrogéenio

g=2.002

bel carbono + Nafion
+ carvao ativado

el carbono + Nafion
el carbono

3200 3300 3400 3500 3600 3700 3800
B (Gauss)

carvao ativado mostra um sinal de radical livre




Eletrodos da celula a combustivel hidrogéenio

g = 2.002

Mkawﬁwﬂéﬂ—- < Pd comercial

WMM«WMW < Dbip-Pd (E.coli)

A L €= DID-Pd (D.dessulfuricans)

3200 3300 3400 3500 3600 3700 3800
B (Gauss)

particulas magneéticas de Pd fazem desaparecer o sinal do radical livre




