Algumas aplicacoes da fotografia
(e do video) digital no ensino de
Fisica.
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“Uma imagem vale mais do
que mil palavras”.
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Equipe: Instrumentacao para o Ensino de Fisica
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Temas explorados na disciplina
Instrumentacao para o Ensino de Fisica I:

O Professor como -
produtor de material de . X, UH

ensino

Recursos audio - visuais
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Imagens agora, so digitalizadas:

« Camaras fotograficas e filmadoras digitais;
« Escaner (scanner),
 Webcam.
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Vantagens:

* Acesso, via PC, a uma grande variedade de programas
de tratamento e manipulacao;

* Facil armazenagem e distribuicao;
* Integracao com outras midias estrategicas para a sala
de aula: por exemplo, o datashow,

« PERMITEM A REALIZACAO DE EXPERIENCIAS
QUANTITATIVAS.
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1.Realizacao de pequenos videos para a
apresentacao de fendmenos de dificil reproducao
em sala de aula: o Windows Movie Maker.

IPEF



2.Realizacao de pequenos videos para a coleta de
dados com o Windows Movie Maker - MHS.
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Pausa para ver o video no windows movie
maker.
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Movimento Harmdnico Simples — Sistema Massa Mola.

Resultados:
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3. Fazendo fotografias estroboscopicas sem
lampada estroboscopica.

Metodo antigo:
« Lampada estroboscopica;

« Camara fotografica com
controle manual do obturador;

e Sala (camara) escura.
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Metodo para a camara digital:

« No modo video, filmamos o
movimento de interesse
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O video ¢ transferido para o
computador;

Utilizamos o programa
VirtualDub para selecionar o
trecho de interesse e separar
os fotogramas.

Utilizamos o programa ImageJ
para superpor os fotogramas
numa unica foto. Esta € uma
autentica fotografia
estroboscopical!
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Pausa para usar os programas
VirtualDub e Imageld.
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Resultados:
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Para medir g no sistema S/

 Podemos usar marcas de
referéncia para a
calibracio da foto:

IPEF 16



Resultados:
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velocidade (cm/s)

Linear Regression for Data1_F:
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Movimento bidimensionais: movimento do
centro de massa.

IPEF
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Resultados:
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X (pixel)

450 —

Analise da fotografia CM_3
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Movimento bidimensionais: o péndulo conico. Objetivo: verificar a
constancia da velocidade areolar; estabelecer analogias com a
segunda lei de Kepler do movimento planetario.
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Fotografia estroboscopica correspondente:
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Grafico correspondente:
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movimento sob acao de uma
forca central

A

centro da
elipse

—

Ov

IPEF

26



Movimento planetario:
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Resultados:
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Proposta para o programa:

« Aperfeicoar a tecnica de fotografia estroboscopica
digital; Outras aplicacées;

* Planejamento do ensino de cinematica envolvendo
atividades experimentais baseadas nas técnicas
mencionadas;

 Testar a viabilidade de se adotar as técnicas
mencionadas em sala de aula; Estudos de adaptacao;
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