Mecanica Quantica
Interferéncia e difragdo com elétrons e fétons
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A relacéo de De Broglie

Para particulas e fétons:

A=—,
p

onde:
h=6.626 x 10°3* J- s



O experimento de Davisson e Germer (1927)

O experimento consiste em disparar um feixe de elétrons de
54ev (A = 0.165 nm) de energia cinética perpendicularmente a
superficie de um cristal de niquel. O detetor € posicionado em
um angulo de 50 graus e mede o namero de elétrons
espalhados para este adngulo. O valor experimental é

A =0.167, em acordo com a lei de Bragg para 0s raios-X.
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Davisson, C. 1., "Are Electrons Waves?,"
Franklin Institute Journal 205, 597 (1928)
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Um experimento com balas
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Figura: Um experimento com balas.



Um experimento com ondas (luz)
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Figura: Interferéncia de duas fendas (Young).



Um experimento com elétrons
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Figura: Experimento de Young com elétrons.



Um experimento com fotons

Mesmo tipo de resultado!!!



Resultados experimentais: interferéncia com elétrons




Mais resultados experimentais (elétrons)




Difracdo de elétrons: fenda Unica




Difracdo de elétrons: cristais

Figura:



As regras para calcular o padrao de interferéncia

Amplitudes de probabilidade:
V= ‘Ul + Wz;

Probabilidades:

[W]12 = [[Wy + W%
ou.:
W[ = |Wy ]| + ||Wa|? + Wy W5 + Wi,

Termos que descrevem a interferéncia:

\Ul\UE + WIWz;



Os efeitos da medida

A medida em MQ interfere com o sistema quantico e destréi a
superposicdo de estados.

Isto também é chamado: colapso da funcdo de onda




The End

Proxima aula: Difragdo de elétrons com uma uUnica fenda. Uma
introducao a formulacédo de Feynman da MQ.



