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Modelos atomicos

e Parménides e a ilusdo da mudanca: os fenbmenos do
movimento e da transformacao séo ilusdes da nossa
mente (=aparéncias). A realidade é estatica e eternal!

Figura: Parménides.

e Demacrito e os atomistas.

Figura: Parménides.



O modelo atdmico de Dalton [John Dalton
(1766-1844) |

. A matéria é composta de pequenas particulas chamadas
atomos.

. Todos os atomos de um elemento sao iguais, mas distintos
daqueles que formam qualquer outro elemento.

. Durante uma reacéo quimica, os atomos nao sao criados
nem destruidos, mas simplesmente rearranjados.

. Os atomos sempre combinam entre si em multiplos
inteiros uns dos outros: 1:1; 1:2,; 2:3 ou 1:3.



Figura: Modelo de Dalton



Modelo de Nagaoka (1904)

Figura: Hantaro Nagaoka (1865-1950). Modelo saturniano de
Nagaoka.



Modelo do pudim de ameixas (1904) [J. J. Thomson
(1856-1940)]

Figura: Modelo de Thomson. Invalidado experimentalmente em
1909.



O experimento de Rutherford |

“arttalla fluorescerie

Fartealas no cesadas

Fareudis desvnadas

Figura: Esquema experimental de Rutherford.
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O experimento de Rutherford Il

Figura: Resultado esperado para o modelo do pudim de ameixas e
resultado experimental.



O modelo de Rutherford

Figura: Modelo atdmico de Rutherford.



O teorema de Larmor e a estabilidade da matéria

dE g2a?

dt ~ 4reocd

Figura: O teorema de Larmor prevé a emissao continua de radiacdo
eletromagnética e consequente perda de energia do elétron. A
frequéncia da radiacdo aumenta a medida que o elétron se aproxima

do nucleo.



Espectroscopia

A experiéncia mostra que os atomos emitem e absorvem
radiacao eletromagnética somente para certos valores da
frequéncial

Emission spectrum
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Figura: Os modelos atémicos devem explicar as linhas de emisséo e
absorcdo. Um movimento eletrénico periddico daria origem a linhas
igualmente espacadas... que ndo é o observado!
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O espectro do atomo de hidrogénio

Figura: Serie de Balmer do atomo de hidrogénio.



O atomo de Bohr (1913)

1. Os elétrons descrevem certas 6rbitas classicas que
mantém distancias discretizadas em relag&o nucleo e tém
energias discretizadas. O momento angular é discretizado
de acordo com a relacgao:

£ =nh,

onde n é um inteiro positvo e h = 6.6 x 1073* Jséa
constante de Planck.

2. Os elétrons podem emitir e absorver energia somente
guando trocam de Orbita (transicdes atbmicas):



The emited
photon

The absorbed
photon

The electron emits or abhsorhs the energy changing
the orbits.

Figura: Modelo de Bohr.




Validade do modelo de Bohr

O modelo de Bohr s6 funciona para atomos hidrogendides.
H, He™, LitT

O modelo de Bohr € um misto de conceitos classicos e
guanticos que se revelaram inadequados para explicar a
estrutura completa da matéria, isto é: a tabela perddica e as
propriedades dos atomos.



A Mecéanica ondulatéria de Schrodinger

Figura: Erwin Schrédinger (1888-1950).



A equacao de Schrodinger

OV _ h? 82\U+82\U+82\U V(.y.2).
ot~ 2m |ox2 T oy? T 022 > 2);

para o atomo de hidrogénio:
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O atomo de Schrodinger
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Figura: O atomo de H de Schrédinger.



The End

Proxima aula: interferéncia e difracdo com elétrons e fotons!



